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1 Vorhabenstrager

Trager der Mafinahme ist die
Stadt Grafenau
Rathausgasse 1
94481 Grafenau

Die Stadt Grafenau wird vertreten durch den 1. Burgermeister Alexander Mayer.

2 Zweck des Vorhabens

In seiner Sitzung vom 15. September 2020 hat der Stadtrat der Stadt Grafenau beschlossen,
die Klaranlage in Grafenau aus Grinden des Naturschutzes, Immissionsschutzes und der
Hochwassergefahrdung am bestehenden Standort aufzulésen und das anfallende Abwasser

zur Klaranlage Furth abzuleiten.

Mangels ausreichender Platzverhéltnisse am Standort Furth und dem dort extrem bewegtem
Gelande ist der Ausbau der bestehenden Anlage nicht méglich, weshalb BBl INGENIEURE
GMBH im ersten Schritt der Planungsleistungen mit einem groben Wirtschaftlichkeitsver-

gleich zur Standortsuche fur eine neue Klaranlage beauftragt wurde.

Mit diesem Vergleich wurde der wirtschaftiichste Kl&ranlagenstandort bei Elsenthal ermittelt.
Nachdem die Stadt ein Grundstiick fur die neue Klaranlage erwerben konnte und der Be-
schluss gefasst wurde den Zweckverband Schénanger — St. Oswald an die Abwasseranlage
anzuschlieRen, wurde im Rahmen einer weiteren Kostenvergleichsrechnung die wirtschaft-

lichste Variante der Schlammstabilisierung untersucht.

Zusammenfassend wird nach den beiden Vergleichen der Neubau der Klaranlage Gra-
fenau mit anaerober Schlammstabilisierung im Faulturm fiir 22.500 Einwohnerwerte
am Standort Elsenthal realisiert. Die drei bestehenden Kldranlagen werden nach Inbe-

triebnahme der neuen Kliaranlage aufgelassen.

Mit der nachfolgend beschriebenen und in den Planunterlagen dargestellten Entwurfs- und
Genehmigungsplanung fir den Neubau der Klaranlage Grafenau stellt die Stadt Grafenau
beim Wasserwirtschaftsamt Deggendorf den Antrag auf Zuwendungen nach den ,Richtlinien
filr Zuwendungen zu wasserwirtschaftlichen Vorhaben (RZWas 2021)" und beim Landratsamt

Freyung-Grafenau den Antrag auf gehobene wasserrechtliche Genehmigung.
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3 Bestehende Verhiltnisse

3.1 Allgemeines

Die Stadt Grafenau liegt rund 20 km westlich von Freyung und 45 km &stlich von Deggendorf
im Landkreis Freyung-Grafenau im Régierungsbezirk Niederbayern. Sie liegt unmittelbar am
Nationalpark Bayerischer Wald. Die Gesamtifidche der Stadt Grafenau betragt 6.373 ha bei
einer Héhenlage von 420 bis 770 muNN.

In verkehrstechnischer Hinsicht ist die Stadt Grafenau tiber die Bundesstralle B 85 und die
Bundesstrale B 533 erschlossen. Die uberortliche verkehrsmanige Anbindung ist durch das
bei Deggendorf gelegene Autobahnkreuz Deggendorf Munchen — Deggendorf — Frankfurt
am Main — Nurnberg — Regensburg — Passau der Autcbahnen A 3 und A 92 gewéhrleistet.

Der Ort Grafenau sowie die nordlichen Ortsteile der Stadt sind an der Klaranlage Grafenau

angeschlossen. Die sldlichen Ortsteile leiten ihr Abwasser zur Klaranlage Furth ab.

Nordostlich der Stadt Grafenau befinden sich die beiden Orte St. Oswald-Riedihiitte und
Neuschsnau, welche ihr gesammeltes Abwasser zu gemeinsamen Kléranlage Schénanger
ableiten. Mit dem Beschluss sich an der Klaranlage Grafenau anzuschlielen, wird die be-

stehende Kldranlage aufgelassen und dort ein neues Pumpwerk zur Ableitung errichtet.

Die verkehrsmagige ErschlieBung der neuen Klaranlage erfolgt iber die Abfahrt Oberhiit-
tensélden der Bundesstrale B533.

3.2 Baugrundverhiltnisse

Gemal geologischer Karte ist im Untersuchungsgebiet der Klaranlage im sldostlichen Be-
reich zur Kleinen Ohe (berwiegend mit polygenetischen Talfullungen sowie FlieRerden zu
rechnen. Im nérdlichen Untersuchungsgebiet sind tiberlagernd bindige Deckschichten sowie
die Verwitterungsdeckschichten des kristallinen Grundgebirges in Form von bindigen Sanden
(Zersatzbéden) abzuschatzen. Darunter ist mit Festgesteinen in Form von fein- bis mittelkér-

nigen, variszischen Graniten und Gneisen zu rechnen.

Im Baufeld ist zudem mit einer mehrere Dezimeter m&chtigen Mutterbodenauflage zu rech-
nen. Zudem sind aufgrund von landwirtschaftlichen Zufahrtswegen oberflachennahe Auffill-

lungsbéden gegeben.
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3.3 Gemeindestruktur

An der neuen Klaranlage Grafenau werden zukinftig die Einwohner von Grafenau, Neu-
schdnau und St. Oswald-Riedlhitte angeschlossenen. Die rund 12.400 Einwohner gliedern

sich wie folgt auf:

Einwohner
Stadt Grafenau — bisher KA Grafenau 4.757
Stadt Grafenau — bisher KA Furth 3.587
Stadt Grafenau — bisher KA Schénanger 283
Gemeinde St. Oswald-Riedlhltte 1.429
Gemeinde Neuschdnau 2,363
Summe 12.419

Tabelle 1: Angeschlossen Einwohner

3.4 Wasserversorgung

Der Standort der Klaranlage soll zukiinftig Ober das stadtische Wasserwerk mit Trinkwasser
versorgt werden. Hierf(r wird die bestehende Stichleitung kommend vom Képplhof {Oberhiit-
tensolden) verwendet. Mit diesem Anschluss wird das neue Betriebsgebdude und zwei Hyd-

ranten im Aulenbereich mit Trinkwasser versorgt.

Zur Betriebswasserversorgung wird Klarwasser aus der Nachkldrung abgezogen und Gber
eine Druckerhéhungsanlage mit Druckbehélter das Brauchwassernetz mit Hydranten und die

Betriebsanschitisse in den Geb&uden versorgt.

3.5 Gewaisserverhiltnisse

Das in der Klaranlage gereinigte Abwasser wird Ober einen Entwasserungsgraben in die
Kleine Ohe, ein Gewdasser Il Ordnung mit der Gewasserfolge |z, Donau, Schwarze Meer,
eingeleitet. Um Ausspulungen durch eine punktuelle Einleitung in die Kleine Ohe verhindern

zu kdénnen, wird der Entwasserungsgraben naturnah mit Abflussstorstellen gestaitet.

Die Kleine Ohe weist gemal Abflusskenndaten vom Wasserwirtschaftsamt Deggendorf im
Bereich der Einleitstelle auf der Flur-Nr. 1082 der Gemarkung Barnstein folgende Durchflis-
se auf: MNQ = 600 I/s MQ=2.2201/s

Der mittlere Trockenwetterabfluss der Klaranlage betragt gemafR der Auswertung der Be-
triebstageblcher

Qram= 3.086 m*d = 128,6 m¥h = 35,7 Is
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Daraus errechnet sich ein Mischungsverhéltnis von
MNQ / Qram= (600 + 35,7)/ 35,7= 17,8

Da die Kleine Ohe ein FlieRgew&sser vom Typ 5 ist, ergibt sich gema&l LfU-Merkblatt Nr.
4.4/22 bei allen mittleren FlieBgeschwindigkeiten die Anforderungsstufe 3. Damit resultieren

fur die neue Kiaranlage Grafenau der Grélenklasse 4 folgende Mindestanforderungen:

CSB: 75 mgll
BSBs: 15 mall
NHa4-N: 5 mall vom 01.05. bis 31.10.
Nges: 18 mgf/l vom 01.05. bis 31.10.
AFS: 15 mg/l
Pges: 2 mg/l

Zudem wird in der Bemessung der biologischen Abwasserreinigung bereits die kommende
Kommunalabwasserrichtlinie beriicksichtigt. Diese gibt fiir Kl&ranlage Gber 10.000 Einwoh-
nerwerte in Gebieten die phosphor- und/oder stickstoffernpfindlich sind, was ganz Deutsch-
land entspricht, neu Grenzwerte vor. Auch wenn die neuen Werte in zeitlicher Staffelung erst
ab 2033 his 2045 eingefihrt werden sollen, werden diese fir eine zukunfitsfahige Abwasser-
reinigung iiber 20 Jahre hinaus bereits in der Bemessung der Klaranlage Grafenau berlick-
sichtig.

Folgende Grenzwerte werden in der Bemessung nach DWA A131 angesetzt;

Nges: 10 mg/|
Pges: 0,7 mg/l

Ein festgesetztes Uberschwemmungsgebiet der Kleine Ohe liegt im Bereich der neuen Klar-
anlage nicht vor. Jedoch wurde durch das Ingenieurbliro Pfeffer im Jahr 2022 mit einer hyd-
raulischen Untersuchung die HQ100-Flache ermittelt. Unter Berticksichtigung dieser Flache

wird die Klaranlage Grafenau westlich des Uberschwemmungsbereiches erschlossen.

Fir die hydraulische Berechnung des Kldranlagenabflusses bei Hochwasser wird gemé&n
Untersuchung auf H6he der Klaranlage ein Wert von

HW100 = 440,70 mUiNN

angesetzt. Mit diesem Wert wird im Rahmen der hydraulischen Berechnung Gberpriift, ob im

Hochwasserfall ein schadlicher Rickstau in die Klaranlage auftritt.
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Abbildung 1: Auszug hydraulische Untersuchung (Kurzbericht Ingenieurbiiro Pfeffer)

3.6 Grundwasserverhiltnisse

Mit den durchgefihrten Erkundungen wurde Uberwiegend im sudostlichen Bereich des
Grundstickes Grundwasser aufgeschlossen. Der Grundwasserstand korrespondiert dabei
mit dem Grundwasserstand der Kleinen Ohe.

Aufgrund der Lage des Baufelds bzw. des Baufeldbereichs im kristallinen Grundgebirge ist
gemaf der hydrogeologischen Karte von Bayern kein einheitlicher Grundwasserstand abzu-
leiten. Das Baufeld befindet sich im stddstlichen Bereich unmittelbar angrenzend an die
Kleine Ohe. Zum Erkundungszeitpunkt am 08.02.2024 |lag der Wasserstand der Kleinen Ohe
bei 439,0 m NHN.

Uberwiegend deckt sich der Wasserstand der im siudéstlichen Bereich ausgefiihrten Klein-

rammbohrungen mit dem Wasserstand der Kleinen Ohe zum Erkundungszeitpunkt.

Aufgrund der Gelandegeomorphologie und der Hangsituation ist jahreszeitlich bedingt mit
unterschiedlich stark laufenden Schichtenwéassern sowie Oberflachen- und Niederschlags-
wassern zu rechnen. Quellartig zulaufende Wasserhorizonte sind erfahrungsgemaf nicht
auszuschlieRen.
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4 Art und Umfang des Vorhabens

4.1 Darstellung der Wahllésung

Im Rahmen der Vorplanung wurde in einer Kostenvergleichsrechnung auf der Grundlage
einer Kostenschatzung festgestellt, dass die anaerobere Schlammstabilisierung im Faulbe-

halter wirtschaftlicher als der Betrieb einer aeroben Schiammstabilisierung ist.

Nachfolgend wird die gewéhlte Lésung zum Neubau der Klaranlage Grafenau fur ein Aus-
baugréBe von 22.500 Einwohnerwerten beschrieben. Details zu der elektrotechnischen Aus-
ristung und zur technischen Ausriastung fur Heizung, Liftung und Sanitédr kénnen den ent-

sprechenden Fachplanungen entnommen werden.

4.2 Kanalisation

Parallel zum Wasserrechtsverfahren der Klaranlage wird das Wasserrecht fiirr die Mischwas-
serbehandlung erstellt und beim Landratsamt zur Genehmigung eingereicht. Ziel dabei ist
es, bestehende Drosselabflisse zu optimieren und das vorhandene Speichervolumen im

Kanalnetz optimal auszunutzen.

Die daraus ermittelten neuen Ableitungen zur Kldranlage Grafenau sind nicht Bestandieil

dieser Entwurfs- und Genehmigungsplanung und werden separat beplant.

4.3 Klaranlage

Nachfolgend werden die erforderlichen Maltnahmen fur den Neubau der Klaranlage Grafen-

au beschrieben.

4.3.1 Kliranlagenstandort

Durch die im Vorfeld geftthrte Standortuntersuchung wurde ermittelt, dass der wirtschaftlichs-
te Standort fur den Neubau der Kldranlage in der Nahe von Elsenthal liegt. Hierfir konnte
durch die Stadt Grafenau das Grundstick mit der Flur-Nr. 1081/2 der Gemarkung Bé&rnstein
erworben werden.

Das Grundstuck ist rund 3,8 Hektar groR, wovon etwa 10.500 m? innerhalb der Klaranlagen-
einzaunung liegen. Rund um die Kldranlage werden Flachen fur zukiinftige mégliche Erwei-
terungen der Anlage fur die Abwasser- oder Schlammbehandlung, sowie fur die Spurenstof-

felimination eingeplant.
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Das in der Klaranlage Grafenau gereinigtifxpwéér wird Uber eine neue Ablaufleitung und
einem Entwasserungsgraben in die Kleine Ohe eingeleitet. Dieser Entwésserungsgraben auf
dem Klaranlagengrundstiick u ﬁ'e{ilur-Nr. 1395 und 1382/2, Gemarkung Bérnstein, wird
naturnah mit Ablaufstérstellen gestaltet. M éd{ ;w\&fr

zum Schutz der Bachs

4.3.2 Abwasserreinigung

Das der Klaranlage zuflieBende Abwasser gelangt uber Druckrohrleitungen und einem Zu-
laufschacht zur mechanischen Abwasserreinigung. Die maximale Mischwasserzufluss wird
nach Ableich mit der Mischwasserbehandlung und nach Abstimmung mit dem Wasserwirt-
schaftsamt mit 220 I/s festgelegt. Dieser maximale Zufluss ist Grundlage fur die Dimensionie-

rung aller Bauwerke und der maschinellen Anlagen.

Die mechanische Reinigungsstufe, besteht aus Rechen, Sand- und Fettfang und der Vorkla-
rung. Dabei wird die Anlagentechnik als zweistraflige Kompaktanlage im neuem Rechenge-

b&aude ausgefiihrt.

Der Feinsiebrechen in jeder der beiden Kompaktanlagen besteht aus einem Siebkorb mit
einem Korbdurchmesser von 1.000 mm und einer Spaltweite von 3 mm sowie einer integrier-
ten Rechengutauswaschung und einer Rechengutpresse. Der Langsandfang wird fur eine
Verweilzeit von 300 Sekunden bei Mischwasserzufluss ausgelegt. Daraus resultiert bei ei-
nem Mischwasserzufluss von 110 I/s je Behalter ein Volumen von mindestens 33,0 m?, wel-
ches in der weiteren Planung und Ausschreibung zugrunde gelegt wird. Beispielhaft errech-
net sich bei einer Querschnittsflache von 2,17 m? nach Herstellerangaben eine Sandfangléan-

gevon 152 m.

Der sich im Edelstahlbehalter absetzende Sand wird (ber eine horizontale Transportschne-
cke entgegen der Stromungsrichtung transportiert und mittels einer Pumpe zur neuen Sand-

waschanlage, aufgestellt im Rechenraum, geférdert.

In der Sandwaschanlage sind Sandklassierung und Sandauswaschung in einer Anlage funk-
tionell zusammengefasst. Dabei wird eine Abscheideleistung von 95 % der Korngrofie = 0,2
mm, eine Reduktion des organischen Anteils auf einen Glihverlust von < 3 % und eine
gleichzeitige Entwasserung des gewaschenen Sandes auf einen Trockenruckstand von etwa
90 % erreicht. Damit werden die gesetzlichen Bestimmungen fur die Deponieklasse 1 der
TA-Siedlungsabfall und der Grundsatz Verwertung vor Beseitigung des Kreislaufwirtschafts-
und Abfallgesetzes eingehalten.

Der entwasserte und gewaschene Sand wird anschlieend Uber eine Abwurfrutsche auler-

halb des Gebaudes auf einem Container abgeworfen.
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Neben dem Sandfang ist mittels einer geschlitzten Trennwand ein Fettfang angeordnet, in-
dem durch die Flotationswirkung der eingeblasenen Luft auftreibende Schwimmstoffe abge-
schieden werden. Die abgeschiedenen Leichtstoffe werden mittels eines Rdumpaddels in
eine Pumpenvorlage geschoben und von dort mittels einer Exzenterschneckenpumpe in den
Vorlageschacht des Priméarschlamms oder in den Zulauf vor die Siebanlage zum gemeinsa-

men Austrag mit dem Rechengut geférdert.

Das durch die Kompaktanlagen vorgereinigte Abwasser fliel3t Ober eine Verbindungsleitung
DN 500 mit integriertern Zulaufmessschacht zum Vorschacht und weiter zur Verteilrinne der
Vorklarung. Far die Moéglichkeit zur Veranderung der Aufenthaltszeit in der Vorkl&rung wird
das Becken in zwei Kammern mit einer L&nge von 18 m, einer Breite von 3,6 m und einer
Wassertiefe von 2,05 m aufgeteilt. Das Nutzvolumen betragt damit rund 266 m?, das zur Ver-

ringerung der Aufenthaltszeit auf 133 m? reduziert werden kann.

Die AuBerbetriebnahme einer der beiden Kammern kann durch das SchlieRen einer der bei-
den Schieber in der Verteilerrinne des Vorklarbeckens erreicht werden. Der Zufauf von der
Vertellerrinne in die Vorklarung erfolgt tber jeweils 4 Stengeleinlaufe je Becken. Durch den
Prallteller an den Einlauféffnungen wird der Zulaufstrom abgebremst und somit die volle hyd-
raulische Ausnutzung des Beckenquerschnitts erreicht. Der Schwimmstoffrickhalt wird uber
eine Ablaufwand mit 2 rechteckigen Offnungen je Kammer gewéhrleistet. Die Oberkante der
Offnungen mit einer Breite von jeweils 0,8 m und einer H8he von 0,2 m wird rund 30 cm un-
ter dem minimalen Wasserspiegel angeordnet, sodass die Schwimmstoffe zurlickgehalten
werden.

Der sich im Vorklarbecken absetzende Schlamm wird mittels Schildraumer in den Eindick-
trichter im Zulaufhereich geschoben. Die R3umerbriicke in biege- und verwindungssteifer
Edelstahlkonstruktion wird durch ein Fahrwerk mit Treib- und Laufrddern angetrieben und
Uber Leitrollen auf der Beckenkrone gefihrt. Fur einen sicheren Winterbetrieb wird zusétzlich
die Beckenkrone mit Edelstahlblechen abgedeckt und beheizt. Zur Minimierung der Energie-
kosten wird die Heizung Uber einen Feuchte- und Temperatursensor angesteuert, sodass sie

nur bei Frost und Feuchte einschaltet.

Von den beiden Eindicktrichtern wird jeweils eine Leitung DN 200 in den gemeinsamen
Schlammschacht gefthrt, Ober die der Schlamm abgelassen werden kann. Zum Ablass des
Schlammes wird ein schnellschlieRender Schieber mit Pneumatikantrieb montiert. Der erfor-
derliche Kompressor zur Druckluftversorgung wird im nahegelegenen Rechengebdude auf-
gestellt.
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Die aufschwimmenden Leichtstoffe werden mit dem Schwimmschlammschild in die
Schwimmschlammrinne am Zulauf der Vorkldrung geschoben und flieRen von dort in den

Schlammschacht zur weiteren Férderung auf den Faulbehélter.

Zudem wird am Schlammschacht aullen noch eine Leitung zur Annahme von Fremd-
schlammen installiert. Damit kénnen Fremdschlamme gemeinsam mit dem Primarschiamm

der Faulung zugefihrt werden.

Nach der Vorklarung gelangt das mechanisch gereinigte Abwasser Uber zwei 3,6 m lange
Uberfallwehre mit glatten Blechen in die beiden Zulaufschachte der biologischen Phospha-
telimination.

Fir die gezielte biologische Phosphatelimination wird in das Becken zudem der Riicklauf-
schlamm aus der Nachklarung eingeleitet und das gesamte Volumen iiber ein vertikal aufge-
stelltes Rihrwerk durchmischt. Uber zwei Wanddurchbriiche gelangt anschlieBend das Ab-
wasser in zwei Ablaufschichte des BioP-Beckens. Diese sind zudem die Zulaufschachte der

zweistraligen Belebung.

Uber zwei Rohrleitungen DN 500 gelangt das Abwasser zur biclogischen Abwasserbehand-
lung. Diese wird aufgrund der erh&hten Stickstoffzulaufbelastung als vorgeschaltet Denitrifi-
kation betrieben.

Gemal} verfahrenstechnischer Berechnung liegt der erforderliche Denitrifikationsanteil bei
57,9 %, womit bei einem Belebungsbeckenvolumen von 4.815 m® ein Denitrifikationsvolu-
men von mindestens 2.788 m?® resultiert. Dieses wird realisiert in zwei Straflen mit jeweils

einer Gesamtldnge von 24,0 m, einer Breite von 12,0 m und einer Wassertiefe von 4,85 m.

Zur Durchmischung des Denitrifikationsvolumen stehen insgesamt vier vertikal aufgestellt
Riohrwerke zur Verfugung. Uber zwei 8,0 m lange glatte Uberfallschwellen gelangt das Ab-
wasser in die beiden Nitrifikationsbecken.

Die beiden Nitrifikationsbecken mit jeweils einer Lange von 24,3 m und einer Breite von
9,5 m besitzen bei einer Wassertiefe von 4,40 m ein Gesamtvolumen von rund 2.027 m®. Die
Beltiftung der beiden Becken wird so ausgelegt, dass neben der erforderlichen Sauerstoffzu-
fuhr auch die gleichzeitige Umwdlzung stattfindet. Damit kann auf ein zuséatzliches, hche
Stromkosten verursachendes Rihrwerk verzichtet werden. Die Beliftung kann beispiclswei-
se Uber 24 Stlck Plattenbellfter je Becken mit einer Obetflache von 2 m? erfolgen.

Far den Bemessungslastfall wird je Becken ein Gebldse mit einer Lufilieferleistung von ma-
ximal 10,9 Nm®min bei einer Druckdifferenz von 550 mbar mit einer Nennleistung von 15 kW

vorgesehen. Durch die FU-Regelung ist ein Betrieb des Gebldses bis zu einer minimalen
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Luftiefermenge von 2,2 Nm®*min méglich, weshalb auch bei mittlerem oder niedrigstem Be-

messungslastfall ein wirtschaftlicher Betrieb mit den eingesetzten Geblasen mdéglich ist.

Als Reserve wird ein drittes baugleiches Geblédse vorgesehen, dass fur beide Becken mit

Luft versargen kann, womit ein standiger Wechselbetrieb der drei Gebldse mdglich ist.

Dieses dritte Geblése steht zudem bei sehr kalten Temperaturen for die Luftversorgung des
erweiterbaren Nitrifikationsvolumens zur Verfiigung. GemaR verfahrenstechnischer Berech-
hung ist bei der niedrigsten Temperatur im Winter das Denitrifikationsvolumen zu halbieren,
weshalb in den beiden Deni-Becken eine Zwischenwand eingezogen und das zweite Becken
mit Plattenbeliftern ausgestattet wird. In dieses, dann fiir die Nitrifikation zur Verfugung ste-
hende Becken, kann Uber eine dritte Luftleitung eine Vorbeliftung stattfinden. Die Regelung

des Gesamtsauerstoffeintrages erfolgt Uber die beiden groRen Nitrifikationsbecken.

Die drei Gebldse werden im neuen Maschinenhaus ebenerdig im Gebl&seraum aufgestellt.
Uber je eine eigene Luftleitungen DN 200 pro Becken und Fallleitungen DN 32 wird der Sau-

erstoff zu den BelUftungselementen transportiert.

Far das Verfahren der vorgeschalteten Denitrifikation ist es erforderlich das nitrathaltige Ab-
wasser den Nitrifikationsbecken in die Denitrifikationsbecken zuriick zu férdern. Daflr ist
geman der hydraulischen Berechnung ein Forderstrom von je Stralle mit 201 l/s erforderlich.
Hierfur werden in der Zwischenwand zwischen den Denitrifikations- und Nitrifikationsbecken

nass aufgestellte Propellerpumpen mit Tauchmotor installiert.

Der Ablauf aus den beiden Nitrifikationsbecken erfolgt Gber jeweils ein 4,0 m langes glattes
Uberfallwehr in den getrennten Ablaufschacht der Belebung. Von dort lauft das Abwasser
Uber zwei Dukerleitung DN 500 in die beiden Nachklérbecken. Der Ablaufschacht ist mit
Schiebern ausgestattet, womit bei Bedarf jedes der beiden Nachklérbecken fiir Revisionsar-

beiten auller Betrieb genommen werden kdénnen.

Die Mittelbauwerke der neuen Nachkldrbecken werden mit einem Innendurchmesser von
3,0 m errichtet. Die Tiefe des Einlaufes unter dem Wasserspiegel betragt 2,77 m. Bei einer
Héhe der Einlaufschlitze von 0,5 m werden zur optimalen Einlaufgestaltung 4 gleichmé&Rig

auf den Umfang verteilte Schlitze mit einem Segmentwinkel von 45,9° angecrdnet.

Die neuen Nachklarbecken werden mit einem Durchmesser von 22,0 m, einer Randwasser-
tiefe von 3,59 m und einer mafigebenden Wassertiefe auf %4 des Flielweges von 3,89 m
errichtet. Das gereinigte Abwasser wird {iher eine Zahnschwelle Form A mit davorliegender

Tauchwand abgezogen.
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Die Nachklarbecken werden mit einem Rundraumer, einer Schwimmschlammabzugsvor-
richtung mittels Skimrinne und einem Rinnenreinigungsgerat ausgeristet. Fur einen sicheren
Winterbetrieb werden die Raumerlaufbahnen abgedeckt und beheizt. Mit dem Rundraumer
wird der sich absetzende Schlamm in den Mitteltrichter geschoben und von dort Uber jeweils
eine Dukerleitung DN 300 in den gemeinsamen Rucklaufschlammschacht abgezogen. Der
Schwimmschlamm wird mittels einer Skimrinne zum Pumpensumpf an der Raumerbricke
geleitet und von jeweils einer Schwimmschlammpumpe Uber eine gemeinsame Druckrohrlei-

tung DN 150 in den Schlammschacht des Vorklarbeckens gefordert.

Der gesammelte Rucklaufschlamm wird Gber eine Dukerleitung DN 400 zum Maschinenhaus
abgeleitet. Dort sind fur die Forderung des Rucklaufschlammes in das BioP-Becken drei
Pumpen (daven 1 x Reserve) mit einer Forderleistung von jeweils 82,5 I/s installiert. Bei ei-
nem in der verfahrenstechnischen Berechnung angesetzten Ricklaufverhaltnis von mindes-
tens 0,75 wird bis zu einem Zufluss von 110 I/s eine Pumpe betrieben. Bei dariiberhinausge-
hendem Zufluss wird die zweite drehzahlgeregelte Pumpe in Betrieb genommen und geman

dem Rucklaufverhaltnis der Ricklaufstrom bis zur maximalen Férderleistung eingestelit.

Das gereinigte Abwasser aus der Nachklarung wird im Zulaufgerinne der Ablaufmengen-
messung gesammelt und die gesamte Menge tber ein MID gemessen. Uber eine Ablauflei-
tung DN 600 wird das gereinigte Abwasser, gemeinsam mit dem gesammelten Oberfla-

chgcwiis;ar auf dem Klaranlagengelénde, -zum—Entwasserungsgraben—abgeleitet-und—an-
ot
schlieftend in die Kleine Ohe eingeleitet. Der maximale Abfluss betragt 220 I/s.@,,w, DJL} ) .,'Z

Die hydraulische Berechnung hat ergeben, dass sich im Hochwasserfall kein schadlicher
Ruckstau in die Nachklarung stattfindet und die Klaranlage auch in diesem Fall bestim-

mungsgemal ohne Einschrankungen betrieben werden kann.

Flr die Phosphatelimination wird neben der biologischen auch eine chemische Elimination
betrieben. Daflr wird eine Lager- und Dosierstation errichtet. Der Lagertank mit einer Nenn-
grole von 25 m® wird im Freien auf einer Fundamentplatte aus Stahlbeton aufgestellt und
wird mit einer Uberfullsicherung und einer Fillstandsmessung ausgestattet. Die Behalterver-
rohrung besteht aus einer Befullleitung mit Beflillstutzenschrank, einer Entnahmeleitung und

einer Bypassleitung.

Die Dosiertechnik besteht aus 4 (davon 1 x Reserve) Férderpumpen, zwei Mess- und Regel-
strecken. Die Dosierstellen werden am gemeinsamen Ablaufschacht der Kompaktanlagen
und an den beiden Sturzpunkten der Uberlaufschwellen des Nitrifikationsbecken errichtet.

Die Mess- und Regelstrecken entnehmen eine kontrollierte Teilmenge aus der Ringleitung

(Bypass). Die Regelung dieser Teilmenge erfolgt Uber ein elektrisch betriebenes Membran-
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ventil, dem ein magnetisch-induktiver Durchflussmesser (MID) nachgeschaltet ist. Die Do-
siertechnik wird auf einer Wand-Montageplatte im Schaltfraum des Rechengeb&udes ange-
bracht. Eine Auffangwanne unter der Dosiertechnik verhindert ein unkontrolliertes Austreten
von Fallmittel bei Undichtigkeiten.

Nachdem es sich bei Falimitteln um wassergefédhrdende Stoffe handelt, miussen die Vor-
schriften zum Umgang mit diesen Stoffen beachtet werden. Deshalb muss vor dem Lager-
tank eine Dichtfiiche mit Zulassung fur LAU-Anlagen (Lagern, Abfillen und Umfilllen) ge-
schaffen werden. Die entsprechende Flche beim Beflllstutzenschrank wird als Betonflache
mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung fur diesen Anwendungsfall ausgefihrt. Den Ab-
schluss bildet eine umlaufende Entwéasserungsrinne, damit eventuell bei der Befillung des
Lagertankes austretendes Fallmittel aufgefangen werden kann. Das aufgefangene F&llmittel

wird in den Zulauf der Vorklarung eingeleitet und damit der Abwasserreinigung zugeflhrt.

Neben der Phosphatanlage wird auf der Kl&ranlage zur Anhebung der S&urekapazitat eine
Kalkdosieranlage aufgestellt. Die Anlage besteht aus einem Kalksilo zur Lagerung von
Kalkhydrat mit darunterliegender Dosier- und Schaltanlage. Mit einer Forderschnecke wird
das trockene Produkt aus dem Silo in eine Feindosierung transportiert. Anschlielend wird in
einem Disperser dem Kalkhydrat Wasser zugemischt und die entstehende Kalkmilch in den
Zulauf der Vorklarung dosiert.

Unter Beachtung der Technischen Regeln fir Biologische Arbeitsstoffe TRBA 220 ,Sicher-
heit und Gesundheit bei Tétigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen in abwassertechnischen
Anlagen® werden im neuem Betriebsgeb&ude Raumlichkeiten fiir Umkleide, WC und Dusche,
Labor, Schaltwarte, Aufenthaltsraum, Besprechungsraum und Werkstatten geschaffen.

4.3.3 Schlammbehandlung

Der sich im Vorkl&rbecken absetzende Schlamm wird bei ausreichender Eindickung auf min-
destens 3,5 % Feststoffgehalt mit einer Prim&rschlammpumpe im Pumpenraum des neuen
Maschinenhauses aus dem Trichter des Vorlageschachtes abgezogen und direkt in den
neuen Faulbehalter gepumpt. Bei nicht ausreichender Eindickung kann der Prim&rschlamm
zur Erhdhung des Feststoffgehaltes der maschinellen Schlammeindickung zugefohrt werden,
womit der Warmebedarf fur' die Schlammaufheizung begrenzt werden kann. Auch Fremd-
schlamme kénnten nach Einleitung in den Schlammschacht des Vorklarbeckens Uber diesel-
be Pumpe, je nhach Feststoffgehalt direkt oder Uber die maschinelle Schlammeindickung, in

den neuen Faulbehélter geférdert werden.

Der anfallende Uberschussschlamm wird mit einer Uberschussschlammpumpe aus dem

Ricklaufschlammstrom entnommen und maschinell eingedickt. Die maschinelle Eindickung
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besteht aus einer Beschickungspumpe im FPumpenraum des Maschinenhauses und der Ein-
dickmaschine einschlieRlich herstellerabh&ngigem, systemgebundenem Zubehor, einer Auf-
bereitungsanlage fur Flockungsmittel, einer Dickschlammvorlage und einer Dickschlamm-
pumpe. Die Aufbereitungsanlage fur Flockungshilfsmittel wird als 2-Kammer-Anlage mit
Konzentratpumpe, Dosierpumpe, Durchflussmessung und eine Impf- und Mischeinrichtung
ausgefuhrt. Der eingedickte Schlamm wird anschlieBend mit einer Dickschlammpumpe in

den neuen Faulbehdlter geférdert.

Bei einem l&ngerfristigen Ausfall der neuen maschinellen Schlammeindickung ist es trotzdem
erforderlich Uberschussschlamm abzuziehen. Ansonsten steigt der Feststoffgehalt im Bele-
bungsbecken zu stark an und die Nachklérung kann bei Regenwetter Uberlastet werden. Fir
diesen Fall wird der anfallende Uberschussschlamm im neuem Schlammsilo zwischenge-
speichert und dort statisch eingedickt. Das Schlammsilo weist bei einem Durchmesser von
11,80 m und einer maximalen mittleren Flllhéhe ein Speichervolumen von rund 500 m® auf.

Der Abzug des Schlammwassers erfolgt mit einem Spaltsiebrohr.

Um aus dem Uberschussschiamm weiterhin Faulgas gewinnen zu kénnen, wird zudem
durch Schieberstellung im Maschinenhaus die Beschickung des Faulbehélters Ober die Um-

wélzpumpe ermoglicht.

Der neue Faulbehalter wird mit einem Nutzvolumen von 900 m? erstellt. Damit kann die er-
forderliche Faulzeit von mindestens 20 Tagen bei einer Faulraumtemperatur von 37 °C bei
einem Feststoffgehalt des eingetragenen Schlammes von mindestens 3 % gewéhrleistet
werden. Bei einer Schlammstabilisierung im mesophilen Bereich findet ein Abbau der orga-
nischen Feststoffmasse von etwa 45 % bis 50 % statt. Durch diesen Abbau entsteht Faulgas

mit einem Methangehalt von durchschnittlich 65 %.

Die Kriterien fur den Faulbehalter sind neben dem Nutzvolumen die chemische Bestandig-
keit, die Abstrahlungsverluste, die Umwalzung des Inhaltes und wesentliche Betriebs-
eigenschaften. Bei einem in den Planunterlagen dargestellten Stahlbehalter mlUssen alle
medienberihrten Teile aus Edelstahl, mindestens Werkstoff-Nr. 1.4571 hergestellt werden.
Wird der Behalter aus Beton hergestellt, ist fur den chemischen Angriff unter dem Schlamm-
spiegel die Expositionsklasse XA 3 malgebend. Gasberlhrte Flachen missen zusatzlich
beschichtet werden.

Zur Deckung des Warmebedarfes zur Schlammaufheizung und zum Ausgleich der Abstrah-
lungsverluste soll die durch die Faulgasverwertung erzeugte thermische Energie weitest-

gehend ausreichend.
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Der in den Planunterlagen dargestellte Faulbehélter ist so isoliert, dass die Abstrahlungs-
verluste tber die Boden-, Wand- und Deckenoberflache bei Auentemperaturen von — 20 °C
und einer Faulraumtemperatur von 37 °C taglich etwa 250 kWh thermische Energie zum

Ausgleich der Verluste erforderlich sind.

Die Umwalzung des Faulbehélterinhaltes soll durch einen Ruhrwerksschacht mit langsam
laufendem Stabrihrwerk erfolgen. Dabei wird bei Betrieb das Substrat von oben angesaugt

und durch den Schacht unten in den Behalter eingemischt.

Zusatzlich findet eine Umwdlzung des Faulbehélterinhaltes durch eine Entleerungs- und
Umwalzpumpe, aufgestellt im Maschinenhaus, statt, die bei Ausfall oder Wartung des Rhr-
werkes die Homogenisierung kurzfristig auch alleine Obernehmen kann. Dabei wird der
Schlamm aus dem Trichter entnommen und im Zulaufschacht oder tber dem Schlammspie-
gel wieder der Faulung zugefiihrt werden. Durch die Méglichkeit der Beschickung mittels
einer Sprithditse Gber dem Schlammspiegel kann zudem auftretende Schaumbildung ver-

hindert werden.

Die regelméRig erforderlichen Wartungen und Olwechsel miissen ohne Entleerung des
Faulbehalters und ohne Betriebsunterbrechung durchgefiihrt werden kénnen, weshalb der

Antrieb fur das herausziehbare Rilhrwerk auflenliegend angeordnet wird.

Die Aufheizung des Faulbehélterinhaltes erfolgt beim dargesteliten System Ober eine aullen-
liegende Wandheizung, kann aber auch Uber eine innenliegende Wandheizung realisiert

werden.

Der ausgefaulte Schlamm wird bei Beschickung mit frischem Schlamm in das Schlammsilo
verdrangt. Mittels einer Beschickungspumpe im Maschinenhaus wird der Schlamm aus dem

Silo zur Schlammentwasserung gefoérdert.

Fur die stationsren Schlammentwasserung wurde zur Minimierung der bendtigten elektri-
schen Energie eine Schneckenpresse gewahlt. Im Vergabeverfahren werden aber Nebenan-
gebote zugelassen, sodass bei Wirtschaftlichkeit auch ein anderes System zum Einsatz
kommen kann. Zur Dosierung der Flockungshilfsmittel wird eine 2-Kammer-
Aufbereitungsanlage mit Konzentratpumpe, Dosierpumpe, Durchflussmessung, TS-Messung
und eine Impf- und Mischeinrichtung installiert. Der entwéasserte Schlamm wird mittels einer
starren und einer schwenkbaren Férderschnecke auf den Schlammlagerplatz oder alternativ

auf Container abgeworfen.

Das anfallende Faulgas wird im Gasspeicher mit einem Nutzvolumen von rund 750 m® zwi-

schengespeichert. Der Gasanfall wurde im Rahmen der verfahrenstechnischen Berechnung
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mit minimal rund 215 m? bis maximal etwa 480 m® prognostiziert. Damit kann bei minimalem
Anfall der 3-fache und bei maximalem Anfall der 1%-fache Tagesanfall zwischengespeichert
werden, womit eine warme- und stromgefilhrte Regelung der Faulgasverstromung ermdglicht

wird.

Far ein einheitliches Bild werden die beiden Faulbehélter und Gasspeicher mit systematisier-
ten Behalterkonstruktionen mit identischer Baugrofie bei einer Héhe von 12,80 m und einem

Durchmesser von 10,00 m errichtet.

Das anfallende Faulgas wird Uber Kies- und Feinfilter entwassert und vor der Zufiihrung zur
Verstromung Uber ein Gasdruckerhéhungsgebldse verdichtet. Da eine durch Reinigungsmit-
tel verursachte schadliche Konzentration an Siloxanen im Faulgas méglich ist, wird zum
Schutz der Faulgasverstromungsaniage ein Siloxanfilter mit dem Wirkstoff Aktivkohle vorge-
sehen. Dieser kann bei erhéhten Konzentrationen auch Schwefelwasserstoff abscheiden,
was aber nicht wirtschaftlich ist. Wenn sich nach der Inbetriebnahme ein zu hoher Schwefel-
wasserstoffgehalt im Klargas einstellt, wird der Schwefel durch die Dosierung von Eisenpro-

dukten im Rahmen der Phosphatelimination bei der Abwasserreinigung gebunden.

Zur Faulgasverstromung wird ein Blockheizkraftwerk mit einer elektrischen Leistung von
50 kW und einer thermischen Leistung von 85 KW vorgeseheti. Bei einem elektrischen Wir-
kungsgrad von 32,2 % und einem thermischen Wirkungsgrad von 54,8 % betré&gt der Faul-
gasverbrauch bei durchschnittlich 65 % Methangehalt rund 23,9 m®h. Damit kénnen je nach
Faulgasanfall etwa 450 bis 1.240 kWh Strom pro Tag erzeugt werden, was im Mittel einem
Eigenversorgungsgrad fir Elektrizitdt von etwa 60 % bis 80 % entspricht.

Die Anlage zur Faulgasverstromung besteht im Wesentlichen aus einem BHKW Kompakt-
modul mit Warmetauscher und Schallhaube, einermn Notkuhlsystem, Abgas-Schalldampfer

und einer in der Schallhaube integrierter Schalt- und Steueranlage.

Wenn das Gas nicht oder nicht vollstandig durch das BHKW verwertet werden kann, ist in
der Heizungsanlage ein Brenner zur thermischen Verwertung vorhanden. Die dazugehdrigen
Anlagenteile sind in der Fachplanung Heizung/LOftung/Sanitar beschrieben. Wenn auch die
Heizung das Faulgas nicht verwerten kann und der Gasspeicher vollstéandig gefillt ist, wird

das (berschlissige Gas durch eine Gasfackel verbrannt,

Im neuen Maschinenhaus mit Schlammlagerplatz werden im Untergeschoss alle Schiamm-
pumpen, die Geblasestation und Brauchwasserversorgung untergebracht. Im Obergeschoss
werden die Gasbehandlung, die Heizungsanlage, sowie ein Raum fur die Aggregate der ma-
schinellen Schlammeindickung und der Schlammentwésserung vorgesehen.
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5 Auswirkungen des Vorhabens

Auswirkungen des Vorhabens kénnen durch die Einleitung aus der Kanalisation und der

Klaranlage entstehen.

5.1 durch die Einleitung aus der Kanalisation

Mit Fertigstellung der neuen Klaranlage Grafenau kann Abwasser Uber die neu zu errichten-
den Ablauf- und Druckrohrleitungen abgeleitet werden. Die Abwassermengen aus den ein-
zelnen Ortsteilen resultieren dabei aus der separaten Bemessung der Mischwasserbehand-

lung.

Die Umsetzung und Planung der Ableitungen zur Klaranlage ist nicht Bestandteil des Klaran-

lagenneubaus, sondern wird in einer eigenen Planung bearbeitet.

5.2 durch die Einleitung aus der Kldranlage

Mit dem Neubau der Klaranlage Grafenau kénnen zukunftig die gesetzlich vorgeschriebenen
Ablaufwerte bis zu einer Zulaufbelastung von 22.500 Einwohnerwerten sicher eingehalten

werden.

Durch die Zusammenlegung und Auflassung der drei Klaranlagen Grafenau, Furth und
Schénanger verringert sich die Gesamtbelastungen der Gewasser durch das Einleiten von
gereinigtem Abwasser, womit eine Verbesserung der Gewassergite in der Kleine Ohe und

der nachfolgenden liz erzielt werden kann.

Zudem wird durch den energetisch optimierten Neubau der Klaranlage ein Beitrag zum Kli-
maschutz geleistet. Durch die Nutzung der Energie aus der anaeroben Klarschlamm-
behandlung wird weniger elektrische Energie verbraucht. Aufgrund der gewahlten Anlagen-
technik und Betriebsweise werden zudem die Methanemissionen aus der Klarschlamm-

behandlung und die Lachgasemissionen aus der Stickstoffelimination reduziert.

Bis zum Vorliegen von Betriebserfahrungen werden zunachst die Grenzwerte geméafl den

Mindestanforderungen der Anforderungsstufe 3 der Gré3enklasse 4 beantragt:

CSB: 75 mg/l
BSBs: 15 mg/l
NH4-N: 5 mg/l vom 01.05. bis 31.10.
Nges: 18 mg/l vom 01.05. bis 31.10.
AFS: 15 mg/l

Pges: /l,Z/mgll ( . ( L‘_“\
/4(;_51 /J—qu /é Sfba\-ﬂ- 5&» tup-v /)
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6 Rechtsverhaltnisse

Fur den Neubau der Kldranlage Grafenau mit einer Ausbaugrofle 22.500 Einwohnerwerte ist

ein Wasserrechtsverfahren erforderlich.

FUr die Klaranlage ist auRerdem eine allgemeine Vorprifung des Einzelfalls nach dem Ge-
setz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung {UVPG) erforderlich. Diese Vorprifung nach

UVPG wird in einer gesonderten Planung mit dem Bauantrag vorgelegt.

7 Kostenzusammenstellung

Nach der Kostenberechnung (Anlage 5) betragen die Investitionskosten einschliefllich 19 %
Mehrwertsteuer fur die beschriebene und in den Planunterlagen dargestellten Neubau der

Klaraniage

15.500.000,- €

Davon entfallen rund 9.630.000,- € auf bauliche und 5.870.000,- € auf technische MaBnah-

men.

Die Gesamtkosten einschliellich Baunebenkosten (Ingenieurleistungen, Baugrundgutachten,

Vermessungen, Richtfeste etc.) in Hohe von rund 22 % der Investitionskosten betragen

18.900.000,- €

8 Durchfithrung des Vorhabens
Die Durchfithrung des Vorhabens soll von Mitte 2026 bis Ende 2028 erfolgen. Es ist vorge-

sehen, die MaBnahme nach Gewerken getrennt &ffentlich auszuschreiben.

9 Wartung und Verwaltung der Anlage

Die Wartung, Pflege und Verwaltung der gesamten Abwasseranlage obliegt der Stadt Gra-

fenau und ihren Beauftragten.

10 Anhang
1 Stammdaten KA Grafenau
2 Bauwerksverzeichnis
3 Grundsticksverzeichnis
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