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1 Bemessungsgrundlagen

Als Grundlage fur die Bemessung werden die Aufzeichnungen der Eigentberwachung aus

den Betriebstagebtchern der Klaranlagen Grafenau, Furth und Schénanger verwendet.

Fur die Klaranlagen Grafenau und Furth werden nach der Vorplanung und nach Abstimmung
mit dem Wasserwirtschaftsamt die Betriebstageblicher des Jahres 2023 ausgewertet. Flir
die Klgranlage Schénanger werden die Betriebstageblicher aus den Jahren 2021 bis 2023

herangezogen.

1.1 Abwasserzufliisse

Die mittleren taglichen Trockenwetterzuflisse zu den drei Kldranlagen werden mit der Aus-
wertung der Betriebstagebiicher in den Anhéngen 1, 7 und 13 ermittelt und daraus der Spit-
zenstundenfaktor im Jahresmittel errechnet. In der Tabelle 1 sind nachfolgend fur alle Kiar-

anlagen getrennt die mittleren taglichen Trockenwetterzuflisse aufgefihrt.

Einheit | Grafenau Furth Schonanger | Gesamt

Trockenwetterzufluss | Qraam | [M*d] 1.445 814 827 3.086
Fremdwasserzufluss QFdam | [M¥/d] 447 376 414 1.237
Fremdwasseranteil [%] 30,9 46,2 50,0 40,0
Schmutzwasserzufluss | Qsgam | [M*/d] 998 438 413 1.849
Spitzenstundenfaktor X 7.1 11,0 16,5 -

Spitzenzufluss i.M. X 7,96 16,5 -

Spitzenzufluss Qrx [m?®h] 159,2 55,5 42,3 257,0

Tabelle 1: Abwasserzufliisse an Trockenwettertagen

Der neue Mischwasserabfluss zur Klaranlage wird mit dem optimalen Wert nach dem ATV-
DVWK-Arbeitsblatt A 198 ,Vereinheitlichung und Herleitung von Bemessungswerten far Ab-
wasseranlagen® verglichen. Die EinzugsgebietsgroBe der neuen Klaranlage Grafenau be-
tragt etwa 12,000 Einwohner, ist jedoch sehr l&ndlich mit langen FlieRzeiten gepragt. Dem-
nach ist nach dem ATV-DVWK-Arbeitsblatt A 198, Bild 1 als Spitzenfaktor zur Ermittlung des
optimalen Mischwasserabflusses zur Klaranlage auf der Basis des mittleren jahrlichen

Schmutzwasserabflusses ein Wert im Bereich von
fs,ammn = 6,0 bis fsammax= 9,0

zu wahlen.

BB] INGENIEURE GMBH Seite 1 von 28

v
-



,.
.L,,/

Mit den aus den Befriebstagebiichern ermittelten Abflissen liegt der optimale Mischwasser-

abfluss zur Klaranlage fiir den Ist-Zustand im Bereich von;

Qmmn= 6,0 - 1.849/24 + 1.273 /24 = 515,3 m%*h = 143,1 Ifs
bis

Qmmax=9,0 - 1.849/24 + 1.273 /24 =746,4 m*h = 207,3 l/s

Der neue Mischwasserabfluss wird mit 200 s = 720 m®h angesetzt und liegt somit im obe-
ren optimalen Bereich. Fur spétere Erweiterungsmdéglichkeiten wird fir den Bemessungszu-

fiuss zur Kl&ranlage eine Zukunftsreserve von 10 Prozent angesetzt und betragt demnach:

Qm=792m*h =2201is

1.2 Frachten und angeschlossene Einwohnerwerte

Die Frachten im Zulauf zu den Klaranlagen ergeben sich aus den Aufzeichnungen der Be-
triebstageblcher, deren statistische Auswertung den Anh&ngen 2 bis 5, 8 bis 11 und 14 bis
17 entnommen werden kann. In Tabelle 2, 3 und 4 werden die Ergebnisse der Auswertung
getrennt fur jede Klaranlage dargestellt und die angeschlossenen Einwohnerwerte mit den

spezifischen Kennwerten nach DWA ermittelt.

Die Frachten fir den Gesamtstickstoff resultieren dabei aus den gemessenen Werten fur
Ammonium und dem gemessenen Verhdltnis von Nges zu NH4-N. Die Ermittlung der mittleren

Verhaltniswerte ist in den Anhangen 6, 12 und 18 einsehbar.

Klaranlage Grafenau

15 %-Wert Mittelwert 85 %-Wert
[ka/d] [EW] [kg/d] [EW] [kg/d] [EW]
CSB 390,86 3.255 821,8 6.848 1.104,5 9.204
BSBs 141,2 2.354 289,2 4.821 4077 6.795
Nges 47,2 4.288 94,7 8.607 139,2 12.656
Pges 6,81 3.785 12,58 6.988 18,12 10.066

Tabelle 2: Frachten und Einwohnerwerte im Zulauf zur Kldranlage Grafenau, Nges:NH4+-N = 1:1,6

Fur die Klaranlage Grafenau findet eine Plausibilitatspriifung der ermittelten Zulaufbelastung
mit der gemessen Rohschlammenge statt, Diese betrégt nach Auswertung der Betriebstage-
bticher 20,3 m®/d. Bei einem angenommen Feststoffgehalt von rund 2,0 % resultiert daraus

eine mittlere tagliche Feststoffmenge von 406 kg TS. Mit dem spezifischen Rohschlamman-
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fall nach DWA von 60 g TS pro Einwohnerwert und Tag errechnet sich eine mittlere Belas-
tung von
406 - 1000/60=6.767 EW

Damit deckt sich die mittlere Belastung aus dem gemessenen Rohschlammanfall mit der im

Mittel gemessenen CSB-Zulauffracht, weshalb die Werte als plausibel angenommen werden.

Fur das Einzugsgebiet der Klaranlage Grafenau wird deshalb fir den Ist-Zustand ein maf-
gebender 85 %-Wert in Hohe von 9.200 Einwohnerwerte und ein mallgebender Mittelwert

von 6.900 Einwohnerwerte angesetzt.

Da sich bei rein kommunalen Einzugsgebieten die gemeldete Einwohnerzahl haufig mit der
rechnerischen 85%-Belastung deckt, liegt bei tatsachlich angeschlossenen 4.800 Einwoh-
nern die gewerbliche Belastung, vor allem durch die Brauerei Bucher und die Belastung aus
Fremdenverkehr bei gesamt 4.400 Einwohnerwerten.

Fir den in der Bemessung relevantem Stickstoffwert wurde bei der Auswertung der Betriebs-
tagebucher ein im Verhaltnis zur CSB-Zulauffracht erhdhter Wert festgestellt. Zur Ermittiung
der spezifischen Stickstoffkennwerte wird deshalb im Anhang 19 das Verhaltnis der gemes-
senen Zulaufkonzentrationen von CSB und NHs-N ermittelt und daraus der spezifische Ein-

wohnerkennwert fur NHs-N und Nges abgeleitet.

Damit werden neben den spezifischen Einwohnerkennwerten nach DWA fir das Einzugsge-

biet der Klaranlage Grafenau folgende Werte angesetzt:

- NHa-N: 8,0 g/(EW-d)
= N 12,8 g/(EW-d)

Klaranlage Furth

15 %-Wert Mittelwert 85 %-Wert

[kg/d] [EW] [kg/d] [EW] [kg/d] [EW]

CSB 256,7 2.139 402,3 - o 580,0 4.834
25

BSB 74,4 1.240 158,3 : . 250,8 4179

k 2208

Nges 35.¢F 3.249 59,7 4 517 82,8 7.530

P 418 2.323 6,94 3255 9,91 5.504
i W

Tabelle 3: Frachten und Einwohnerwerte im Zulauf zur Klaranlage Furth, Nges:NHa-N = 1:1,7

Auf der Klaranlage Furth kann mangels Auswertdaten fur das Jahr 2023 keine Plausibilitats-

prifung anhand der Rohrschlammmenge oder der entsorgten Klarschlammmenge gefihrt
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werden, weshalb die Plausibilitat anhand der rund 3.600 angeschlossenen Einwohnern ab-

geschatzt werden soll.

Bei 3.600 gemeldeten Einwohnern resultiert bei Abgleich mit der rechnerischen 85%-
Belastung eine Belastung aus Fremdenverkehr von 1.200 Einwohnerwerten. Dies entspricht
etwa % der CSB-Zulaufbelastung, was sich in etwa mit dem Verhaltnis bei der Klaranlage
Grafenau ohne die Einleitung der Brauerei Bucher und der Klinik deckt und deshalb als plau-

sibel angenommen wird.

Fir das Einzugsgebiet der Klaranlage Furth wird deshalb fur den Ist-Zustand ein maRgeben-
der 85 %-Wert in Hohe von 4.800 Einwohnerwerte und ein malgebender Mittelwert von

§ ;.QOﬁinwohnerwerte angesetzt.
&8.353

Wie auch im Einzugsbiet der Klaranlage Grafenau wurde bei der Auswertung der Betriebsta-
geblcher fur die Stickstofffracht ein erhdhtes Verhaltnis zur CSB-Zulauffracht festgestelit.
Zur Ermittlung der spezifischen Stickstoffkennwerte wird deshalb im Anhang 20 das Verhalt-
nis der gemessenen Zulaufkonzentrationen von CSB und NHs-N ermittelt und daraus der

spezifische Einwohnerkennwert fir NHs-N und Nges abgeleitet.

Damit werden neben den spezifischen Einwohnerkennwerten nach DWA fur das Einzugsge-
biet der Klaranlage Furth folgende Werte angesetzt:

- NH4-N: 9,4 g/(EW-d)

- Nges: 16,0 g/(EW-d)

Kl&ranlage Schénanger

15 %-Wert Mittelwert 85 %-Wert
[kg/d] [EW] [kg/d] [EW] [kg/d] [EW]
CSB 2734 2279 3422 2.852 403,2 3.360
BSBs 170,0 2.833 215,9 3.598 270,6 4.510
Nges 352 3.199 44 3 4.027 52,2 4.743
Pges 2,67 1.481 4,33 2.407 5,94 3.297

Tabelle 4: Frachten und Einwohnerwerte im Zulauf zur Klaranlage Schénanger, Nges:NH4-N = 1:1,57

Fur das Einzugsgebiet der Klaranlage Schénanger werden fur die Bemessung zur Sicherheit

die htheren BSBs-Zulauffrachten zugrunde gelegt.

Als Kontroligréfie fur die Belastung der Klaranlage dient die anfallende Schlammmenge.

Nach Auskunft des Klaranlagenbetriebs und der Bemessung des IB Wolfs fallt jahrlich eine
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Feststoffmenge von rund 60 to an. Damit resultiert bei einer mittleren BSBs-Zulauffracht mit

3.600 Einwohnerwerte ein spezifischer Schlammanfall von
(60 - 1.000- 1.000) / (365 - 3.600) = 45,7 g/{E-d)

GemaR dem DWA Merkblatt M 368, Biclogische Stabilisierung von Klarschlamm ist bei
Tropfkérperbetrieb mit einem verringertem Uberschussschlammanfall im Jahresmittel als
beim Belebungsverfahren zu rechnen. Zudem findet durch die Kaltfaulung im Clarigester
eine weitere Reduzierung des Schiammvolumens statt, weshalb der geringere Schlamman-
fall im Verhéltnis zum spezifischen Rohschlammanfall nach DWA mit 60 g TS pro Einwoh-
nerwert und Tag als plausibel anzunehmen ist.

Damit werden fir die Bemessung der aktuellen Zulaufbelastung zur Klaranlage Schénanger
beim Ist-Zustand ein malRgebender 85 %-Wert in Héhe von 4.500 Einwohnerwerte und ein

maflgebender BSBs-Mittelwert von 3.600 Einwohnerwerte.

Zur Ermittlung der Frachten aller Parameter werden grundsatzlich die Kennwerte nach DWA
angesetzt. Fir den in der Bemessung relevantem Stickstoffwert wurde bei der Auswertung
der Betriebstagebiicher kein maRlgeblich erh&hter Wert im Verhdltnis zur BSBs-Zulauffracht
festgestellt. Deshalb wird der spezifischer Einwohnerkennwert fur den Gesamtstickstoff nach
DWA ermittelt und der zugehdrige Ammoniumwert mit dem Verhaltnis fir NHs-N und Nges

abgeleitet.

Damit werden neben den spezifischen Einwohnerkennwerten nach DWA fiir das Einzugsge-

biet der Kl&dranlage Schdnanger folgende Werte angesetzt:

- NH&-N: 7,0 g/(EW-d)
- Nges: 11,0 g/(EW-d)

1.3 Schlammeigenschaften

Der Ansatz des Schlammindexes kann aufgrund der Tropfkérper auf den Klaranlagen Gra-
fenau und Schénanger nur mit dem Wert der Klaranlage Furth bestimmt werden. Dieser lag
in den vergangenen Jahren zwischen 90 mifg und 120 ml/g. Aufgrund des zusatzlichen ge-
werblichen Einflusses durch die Brauerei im Stadtgebiet Grafenau wird for die Bemessung

nach DWA-A 131 in Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt ein Schlammindex von

ISV = 130 ml/g
gewabhit.
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1.4 Saurekapazitit

Im Rahmen von Intensivmessungen wurden auf allen drei Klaranlagen folgende mittlere S&u-

rekapazititen Sksz in den Zuldufen gemessen:

KA Grafenau: Sksz = 2,2 mmol/l
KA Furth: Sksz = 2,9 mmoll
KA Schénanger: Sksz = 4,0 mmol/l

Damit errechnet sich im Mitte] die S&urekapazitat in Abh&ngigkeit der Zulaufwassermenge zu
Sksz=2,2-1.445/3.086 +2,9 - 814/ 3.086 + 4,0 - 827 / 3.086 = 2,9 mmol/!

1.5 Temperaturen

Fur die Bemessung der Abwasserreinigung wurden die Abwassertemperaturen ausgewertet.
Die mafRgebende niedrigste, mittlere und hdchste Abwassertemperatur aus der Ganglinie
des 2-Wochen-Mittels wurde gemal ATV-DVWK-A 198 fur die drei Klaranlagen ermittelt.

Danach betragt das maflgebende 2-Wochen-Mittel fur die

mittlere Abwassertemperatur T=6,5°C
mittlere Abwassertemperatur T=12,0°C

héchste Abwassertemperatur T=16,8°C

Fur die Berechnung der Kldranlage werden die in Tabelle 5 aufgelisteten Temperaturen un-

ter Vernachléssigung einzelner Extremwerte fir die einzelnen Lastfalle gewahit.

Lastfall 1 Bemessung und mittlere Temperatur 12 °C
Lastfall 2 niedrigste Temperatur 6°C
Lastfall 3 Sauerstoffbedarf bei hichster Temperatur 20°C

Tabelle 5: Temperatur im Belebungsbecken

Zur Berechnung des Warmebedarfs des Faulbehalters werden unter Vernachléssigung ein-
zelner Extremwerte langjéhrige minimale und maximale Standardwerte angesetzt. Flur die
mittleren Verhéltnisse wird der gerundete, gemessene Wert auf den Klaranlagen verwendet.
Fur die Berechnungen der Warme werden demnach die in Tabelle 6 angegebenen Tempera-

turen verwendet.
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minimale Lufttemperatur —-20,0°C

mittlere Lufttemperatur 12,0 °C

maximale Lufttemperatur 30,0 °C

Tabelle 6; Luftterperatur

1.6 Ausbaugrofe

Zur Festlegung der gesamten Ausbaugréie sind neben der derzeitigen Belastung noch die
zukOnftige Entwicklung der Einwohnerzahlen und des Gewerbes zu beriicksichtigen. Hierfar
wurde von der Stadt Grafenau und vom Abwasserzweckverband die gewiinschte Ausbau-
grofie mitgeteilt. Die daraus resultierenden Gesamtausbaugréfien fur den Ist- und den Soll-

Zustand werden in der nachfolgenden Tabelle zusammengestelit.

[st-Ausbaugréie Soll-Ausbaugroie
KA Grafenau 9.200
16.000
KA Furth 4.800
KA Schénanger 4.500 6.500
Gesamt 18.500 22.500

Takelle 7: Zusammenstellung der Ausbaugrolen

Hinzu kommt die Rickbelastung aus der zuklnftigen stationdren Schlammentwésserung.
Far diese wird von einer dosierten Zugabe von Schlammwasser mit 40 m®d ausgegangen.
Die Konzentrationen im Schlammwasser werden nach Erfahrungswerten im Bereich der im
Merkblatt ATV-DVWK-M 366 ,Maschinelle Schlammentwésserung” aufgefilhrten Werte an-

gesetzt.

Parameter Minimum M 366 Maximum M 366 Ansatz
[mgfl] [mg/l] [mg/l]
cSB 400 8.000 3.000
BSBs 200 6.000 1.500
TKN 150 1.600 300
NHa4-N 100 1.200 200
Pges 20 200 40

Tabelle 8: Konzentrationen im Schlammwasser

Mit den gewdhlten Ansatzen der Konzentrationen ergeben sich aus der Schlamment-

wasserung mit bis zu 40 m?* Schlammwasser pro Tag die in Tabelle § aufgefiihrten Frachten.
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Parameter Konzentration Fracht
[maf1] [kg/d]
CsB 3.000 120
BSBs 1.500 60
TKN 300 12,0
NH4-N 200 8,0
Pges 40 1,6

Tabelle 9: Frachten im Schlammwasser

Die ermittelten Frachten der einzelnen Parameter sind zusatzlich zur Zulaufbelastung der

Klaranlage bei der Bemessung zu beriicksichtigen sind.

1.7 Bemessungswerte

Die Bemessungswerte werden zunachst fir die zukiinftige Ausbaugréfe ermittelt. Fur ener-
getische Betrachtungen werden zuséatzlich noch weitere in Tabelle 10 aufgefihrte Lastflle
betrachtet und die dazugehdrigen Bemessungswerte berechnet. Die Ist-Belastung resultiert
aus der Auswertung der Betriebstagebiicher. Die Soll50-Belastung errechnet sich aus Hoch-

rechnung Ober den Verhéltniswerte der Ist- und Soll-Ausbaugréfie.

Kurzbezeichnung EW

Ist15 Minimale Ist-Belastung 8.200 15 %-Wert der Ist-Belastung
Ist50 Mittlere Ist-Belastung 13.400 |Mittelwert der Ist-Belastung
Ist85 Maximale Ist-Belastung 18.500 {85 %-Wert der Ist-Belastung
Soll50 Mittlere Soll-Belastung 16.400 |Mittelwert der Soll-Belastung
Sollgs Bemessungsbelastung 22.500 |85 %-Wert der Soll-Belastung

Tabelle 10: Bemessungslastfalle

Bei der Ermittlung des zuklnftigen Trockenwetterzufluss wird davon ausgegangen, dass der
Fremdwasserzufluss auch bei steigenden Zulauffrachten nicht weiter ansteigt. Somit wird nur
ein Anstieg beim Schmutzwasserzufluss in Abh&ngigkeit der Zukunfisreserve berilicksichtigt.
Zudem wird der Spitzenstundenfaktor fir den Soll-Zustand gemaR Tabelle 1 unverdndert
zum Ist-Zustand angesetzt. Damit ergeben sich fur die 85%-Lastfalle folgende Zuflisse zur

Kléranlége:

Ist85  Qraam= 1.445+ 814 + 8§27 = 3.086 md
Qrx=1592+555+423=257,0 m*h=7141lls
Soll85 Qraam = (998 + 438) - 16.000 / 14.000 + 413 - 6.500 / 4.500 + Qr gam =
=1.641 + 597 + 1.237 = 3.475 m3d = 144,8 m°h
Qrx=1.641/7,96+597/16,6 + 1.237 /24 =293,9 m*’h=81,6 lls
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Die weiteren Trockenwetterzuflisse werden analog tber das Verhéltnisse der Einwohner-

werte ermittelt.

Fur die hydraulische Bemessung der Klaranlage wird unter Berlicksichtigung einer hydrauli-
schen Zukunftsreserve ein maximaler Mischwasserzufluss von
Qm=220 /s =792 m*h

angesetzt.
Das Riicklaufverh&ltnis im neuen Pumpwerk wird zu RV = 0,75 gewahlt.

Zur Ermittlung der Frachten aller Parameter werden grundsétzlich folgende Kennwerte nach
DWA angesetzt:

- CSB: 120 g/(EW-d)
- BSBs 60 g/(EW-d)
- Phosphor: 1,8 g/{(EW-d)

Fur die Parameter der Stickstofffrachten werden die unter 1.2 ermittelten Werte gewahit.
Dabei werden fur die Zukunftsreserve der Stadt Grafenau die spezifische Einwohnerkenn-
werte fir die Stickstofffrachten Gber beide Klaranlagen anteilig ihrer aktuellen Zulaufbelas-

tung ermittelt. Demnach resultieren folgende spezifischen Kennwerte far die Stadt Grafenau:

- NH4-N: 8,6 g/(EW-d) =8,09.200/14.000 + 9,4 - 4,800/ 14.000
- Nges. 13,9 g/(EW-d)= 12,8 - 9.200/ 14.000 + 16,0 - 4.800 /14.000

Fur den Zweckverband liegen die spezifischen Einwohnerkennwerte fur Stickstoff bei:

- NHe-N: 7.0 g/(EW-d)
“Ngess 11,0 g{(EW-d)

Der Ansatz der einwohnerspezifischen Fracht fur die abfiltrierbaren Stoffe im Zulauf der neu-
en Klaranlage wird geméaR Betriebserfahrungen und der Intensivmessung auf den Klaranal-

gen Grafenau und Furth wie folgt gewahlt:
- TS: 60 g/{EW-d)

Mit den beschriebenen Anséatzen im Zulauf der Klaranlage und der internen Rlckbelastung
aus der Schlammentwéasserung resultieren fir die Lastfalle der neuen Kldranlage Grafenau

die in der Tabelle 11 zusammengestellten Bemessungswerte.
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Parameter Einheit | 1st85 Sollgs Ist50 Soll50 Ist15
Abwassermenge Qq [m®/d] 3.086 3.475 2.573 2.863 2.048
Q m¥h] | 2570 | 2939 | 1978 | 2248 | 1367
Qm [m¥h] | 792 792 792 792 792
CSB Bacsez | [EWizo] | 18.500 | 22.500 | 13.400 | 16.400 | 8.200
CSB Bacssz | [ko/d] 2.340 2.820 1.728 2.088 1.104
BSBs Bepssz | [ka/d] 1.170 1.410 864 1.044 552
Abfiltrierbare Stoffe | Baxasz | [kg/d] 1.110 1.350 804 984 492
TKN Bamvz | [kg/d] 256,1 305,9 187,8 | 2249 117.,9
NHs-N Banwsz | [kg/id] | 1585 | 189,56 | 116,56 | 1296 | 73,5
Pges Bapz | [kg/d] | 34,9 42,1 25,7 31,1 16,4
Ssurekapazitat Sksz | [mmol/] 2,9 29 29 29 2,9
Schlammindex 18V [mlfg] 130 130 130 130 130
Rucklaufverhéltnis RV | [ 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75

Tabelle 11: Bemessungswerte im Zulauf

Die Bemessungswerte im Zulauf zur Kldranlage werden zur Auslegung der einzelnen Reini-
gungsstufen der Klaranlage, bestehend aus Rechen, Sandfang, Vorkl&rung, biologische Ab-

wasserreinigung, Schlammbehandlung und Faulgasverwertung verwendet.

2 Rechen

Die neue Rechenanlage der Kléranlage Grafenau, bestehend aus zwei Siebanlagen, ist Teil
einer zweistrafligen Kompaktanlage. Fir die beiden neuen Rechen mit integrierter Rechen-
gutwaschung wird eine maximale Spaltweite von 3 mm gewahlt. Zudem muss die neue Re-

chenanlage gewahrleisten, dass Rechengut bei maximalem Zufluss von bis zu
Qmax = 220 Ifs = 792 m%h

entnommen wird.

3 Sandfang

Zur Sandabscheidung auf der Kldranlage Grafenau sollen aufgrund der ZweistraBigkeit zu-
kunftig zwei bellftete Langsandfange als Teil der Kompaktanlagen betrieben werden. Der
Abscheidegrad des Sandfanges wird mit 90 % der Korngréie 0,20 mm festgelegt.

BBl INGENIEURE GMBH Seite 10 von 28



Damit ergibt sich nach den im ATV-Handbuch ,Mechanische Abwasserreinigung* abgebilde-
ten Werten von Kalbskopf eine benotigte Verweilzeit von 300 Sekunden.
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A - - —
- et
e o
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20 R B
+/ C (o A//y
0 e
[ }r
2 £ 1 1 i L I ! | 1 i

0 0 20 30 ] 50 60 70 80 90 % 100
abgesetzie Sondmenge 90 %

Daraus resultiert ein Nutzvolumen von mindestens
VsF = 0,110 - 300 = 33 m® je Langsandfang,

welches in der weiteren Planung und Ausschreibung zugrunde gelegt wird.

4 Vorklarung

Das Volumen des Vorklarbeckens wird fur eine Durchflusszeit von mindestens 20 Minuten
bei maximalem Zufluss von 220 I/s bemessen. Danach errechnet sich ein erforderliches Vo-

lumen von
Vvket= 792 - 20/60 = 264 m*®

Fur mehr Flexibilitat bei der Durchflusszeit in der Vorklarung wird ein zweiteiliges Vorklar-
becken mit einer Lange von 18,0 m, einer Breite von jeweils 3,6 m pro Kammer und einer
Wassertiefe beim Mischwasserzufluss von 2,05 m errichtet. Mit diesen Abmessungen ergibt

sich ein Nutzvolumen von

/

.-
Vik=2 18,036 -2,056=266 m*

Bei Trockenwetterzufluss Qq ergeben sich damit fur die einzelnen Lastfalle die in Tabelle 12

errechneten Durchflusszeiten in der Vorklarung.
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Parameter Einheit Ist85 Sollg5 Ist50 Soll50 Ist15
Abwassermenge Qq [m*/d] 3.086 3.475 2.573 2.863 2.048
Vorklarbecken tavk [h] 1,8 25 2.2 3,1

Tabelle 12: Durchflusszeit in der Vorklérung

Die Eliminationsraten fur die Parameter CSB, BSBs, TS, TKN und P werden gemaflt dem

DWA Arbeitsblatt A 131 angesetzt. Die Abscheideleistungen betragen demnach gemaR der

in der Tabelle aufgelisteten Werte.

Parameter Durchflusszeit in der Vorklarung
0,75 bis1,0h 1,5bis2,0h gréRer2,5h

Ccse 30 % 35% 40 %
XcsB 45 % 55 % 60 %
Cess 30 % 35 % 40 %
X71s 50 % 60 % 65 %
Ckn 10 % 10 % 10 %

Cp 10 % 10 % 10 %

Tabelle 13: Abscheideleistung der Vorklarung bei Trockenwetterzufluss

Ammonium liegt in geléster Form vor und wird in der Vorkldrung nicht eliminiert.

Mit den Eliminationsraten nach Tabelle 13 werden aus den Bemessungswerten im Zulauf (Z)

zur Klaranlage nach Abs. 1.7 die Bemessungswerte im Zulauf zum Belebungsbecken (ZB)

errechnet. Damit ergeben sich im Zulauf zum Belebungsbecken folgende Bemessungswerte.

Parameter Einheit Ist85 Sollgs Ist50 Soll50 Ist15
Abwassermenge Qq [m3/d] 3.086 3.475 2.573 2.863 2.048

Qi [m¥h] | 2570 | 2939 | 1978 | 2248 | 1367

Qm | [m¥h] 792 792 792 792 792
CSB Bacssz | [EWi20] | 18.500 | 22.500 | 13.400 | 16.400 | 8.200
CSB Bacssz | [kg/d] | 1.521 @ 1.037 | 1.357 662
BSBs Bagssz | [kg/d] 761 917 518 679 331
Abfiltrierbare Stoffe | Baxrsz | [kg/d] | 444 @ 281 | 394 | 172
TKN Batknz | [kg/d] | 2305 @5,3 )| 169.0 | 2024 | 1061
NH4-N Bannaz | [kg/d] | 158,5 Qag_,s) 116,5 | 139,6 73,5
Pges Bapz | [kg/d] 31,4 @ 23,1 28,0 14,7
Saurekapazitat Sksz | [mmoll] | 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9
Schlammindex ISV | [ml/g] 130 [(130)] 130 130 130
Rucklaufverhaltnis RV [-] 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75

Tabelle 14: Bemessungswerte im Zulauf zum Belebungsbecken
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FOr die Bemessung der Nutzvolumen der Abwasserreinigung und der Schlammbehandlung
werden die Werte des Lastfalls Soll85 herangezogen. Fir energetische Betrachtungenh wer-

den zusétzlich auch die anderen Lastfalle betrachtet.

In der Vorklarung fallt durch Sedimentation Primarschlamm an, der direkt zur anaeroben
Schlammbehandlung geférdert wird. Nach dem Merkblatt ATV-DVWK-M 368 ,Biologische
Stabilisierung von Klarschlamm® betragt der Trockensubstanzgehalt des aus der Vorklarung
abgezogenen Primérschlammes zwischen 2 % und 8 %. Mit einem Ansatz von einem Tro-
ckensubstanzgehalt von 3 % errechnen sich fiir die einzelnen Lastfalle die in Tabelle 15 auf-

geftihrten Primarschlammmengen.

Parameter Einheit | Ist85 | Soll85 | Ists0 | Soll50 Ist15
Abfiltrierbare Baxtsz | [kard] | 1.110 | 1.350 | 804 984 492
Stoffe Baxsze | [kg/d] 444 540 281 394 172
Primarschlamm PS¢ | [kg/d] 666 810 523 590 320
TSps | {kg/m?] 30 30 30 30 30
Qesd | [mord) | 22,2 27,0 | 17.4 19,7 10,7

Tabelle 15: Primérschlammanfall

Diese Betriebsparameter der Vorklarung werden zur Bemessung der Schlammbehandiung
angesetzt.

5 Biologische Abwasserreinigung

Bei der Bemessung der biologischen Abwasserreinigung werden aufgrund der verfahrens-
technischen Zusammenhénge die Belebung und die Nachklarung gemeinsam untersucht.
Die einstufige Belebungsanlage einschlieilich Nachklédrung wird bemessen mit dem Berech-
nungsprogramm ,Belebungs-Expert” (Software zum Arbeitsblatt DWA-A 131).

Neben den Bemessungswerten werden folgende Annahmen zur Art der Abwasserreinigung
getroffen:

Vorgeschaltete Denitrifikation
Phosphorelimination mittels Simultanféllung und im BioP-Becken
Eisen als Fallmittel

Nachklarung in zwei Rundbecken mit Schildrdumer

Zur Berechnung der Nahrstoffelimination werden folgende Ablaufwerte gewahilt:

organischer Stickstoff im Ablauf: Sorgnan = 1,2 mg/l
Nitrat im Ablauf: Snozan = 10,0 mg/l
Phosphor im Ablauf: Srosan = 0,7 mg/l
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Zuné&chst wird die Fraktionierung des chemischen Sauerstoffbedarfes fur den Ist85 Lastfall
berechnet. Der geldste und partikuldre CSB besteht jeweils aus einer abbaubaren und einer
inerten Fraktion. Es ist

Ccsszs = 1.000 - Bgcsezs/ Qg = 1.000 - 1.521 / 3.086 = 493 mg/l

X1szs= 1.000 - Byxrsza/ Q4 = 1.000 - 444 / 3.086 = 144 mg/|

Ccssze= Scssabb,zs + Scssiinertzs + XcsBabb,zs + XCSBiinert,z8
Der Anteil fs des inerten, gelésten CSB am gesamten CSB kann nach DWA-A 131 fur kom-
munales mit fs = 0,05 angesetzt werden. Demnach ist

Scseinetze= fs - Ccsezs = 0,05 - 493 = 24,7 mg/
Nach DWA-A 131 ist bei vorgeklartem Abwasser mit einem Anteil fg der anorganischen
Stoffe an den abfiltrierbaren Stoffen in Hohe von fg = 0,2 zu rechnen. Der partikulare CSB
aus der organischen Trockensubstanz kann mit 1,6 g CSB/ g oTS abgeschatzt werden, so-
dass sich hierfur ein Wert von

Xcssze= X1sze- 1,6 - (1 -fg) =144 - 16 - (1 -0,2) = 184 mg/l
errechnet. Damit ergibt sich fiur den gesamten gelésten CSB eine Konzentration von

Scseze= Ccssz- Xcssza= 493 - 184 = 309 mg/|
Die Fracht des gelésten CSB errechnet sich damit zu 309 - 3.086 / 1.000 = 955 kg/d

Das Verhéltnis Scseze/ Ccseze = 309 / 493 = 0,627 wird auch fur die anderen Lastfalle ange-
setzt.

Die Berechnung der Sauerstoffzufuhr erfolgt mit einer erforderlichen Sauerstoffkonzentration
im Belebungsbecken von
cx = 2,0 mg/l
Fur die Einlaufbauwerke der beiden Nachklarbecken werden folgende Werte angesetzt:
Durchmesser des Mittelbauwerkes Dwe=3,5m

Tiefe des Einlaufs unter Wasserspiegel he= 2,77 m

Querschnittsflache des Zulaufdikers (DN 500) Azp = 0,1963 m?

Das Volumen des Belebungsbeckens betragt geman Vorplanung fir den Soll85 Lastfall
Ves = 4.815 m?

und wird im Rahmen der Bemessung fur alle Lastfalle angesetzt.

Die Eingabewerte, bestehend aus den vorgenannten Annahmen und den Bemessungs-
werten nach Tabelle 14 und die Berechnungsergebnisse kénnen fir die einzelnen Lastfalle
den Ergebnisdarstellungen des Berechnungsprogramms ,Belebungs-Expert“ aus den An-

héngen 21 bis 25 entnommen werden.
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Nachfolgend werden die Ergebnisse der einzelnen Lastfélle fiir die Stickstoffbilanz, fir die

Phosphorelimination, fiir die Belastungskennwerte, fur die Nachklarung, far die Schlamm-

produktion und fur den Sauerstoffverbrauch beschrieben. Die Stickstoffbilanz, die Belas-

tungskennwerte und die Nachklarung weisen die erforderliche Abwasserreinigung nach. Die

Werte der Schlammproduktion sind Grundiage fur die Bemessung der Schlammbehandiung.

Die Ergebnisse fir den Sauerstoffverbrauch werden fir die Uberpriifung der Belliftungsein-

richtung, bestehend aus Geblase, Luftleitungen und Beluftungselemente, verwendet.

Die Ergebnisse der Stickstoffbilanz, der Phosphorelimination und der Belastungskennwerte

werden fur die einzelnen Lastfalle in Tabelle 16 zusammengefasst.

Parameter Einheit Ist85 | Soll8s | Ists0 | Soll50 | Ist15
Belebungsbecken

Temperatur BB T [°C] 12 12 12 12 12
Denitrifikationsanteil Vo/Ves [] 0,579 | 0,579 10,579 | 0,579 | 0,579
Nitrat im Ablauf Snoaan [mg/l] 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 10,0
minimal erf. Rickflihrung RF -1 561 | 593 | 494 | 528 3,72
Vol. anaerobes Mischbe- | Veior [m¥] 338 338 338 338 338
g:géphor im Ablauf SposAN [(mgfl] 0,7 0,7 07 0,7 0,7
Fallmittelbedarf FM [kg Me/d] | 29,8 | 36,5 | 240 | 26,3 14,4
TS im Ablauf BB TSas [kg/m?] 291 | 291 | 291 | 291 2,91
Erf. Volumen BB Ves [m?] 3.626 | 4.722 | 2438 | 3.146 | 1.535
Vorh. Volumen BB Veg [m?] 4815 | 4.815 | 4.815| 4.8156 | 4.815
Nitrifikationsvolumen VN [m?] 2.027 | 2.027 | 2.027 | 2.027 | 2.027
Denitrifikationsvolumen Vo [m3] 2.788 | 2.788 | 2.788 | 2.788 | 2.788
Schlammalter trs [d] 244 18,4 | 37,7 | 28,0 63,6
Nachklarbecken

Anzahl der Becken a [Si] 2 2 2 2 2
Durchmesser NKB Dne [m] 22,0 22,0 | 22,0 | 22,0 22,0
SV-Beschickung qsv [/{m3-h)] 404 404 404 404 404
Flachenbeschickung ga [m/h] 1,07 | 1,07 | 1,07 | 1,07 1,07
Klarwasserzone hi [m] 062 | 062 | 062 | 0,62 0,62
ManRgebende Beckentiefe hges [m] 389 | 389 | 389 | 3,89 3,89

Tabelle 16: Bemessungsergebnisse Abwasserreinigung
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Fur die Schlammproduktion ergeben sich fur die einzelnen Lastfélle die in Tabelle 17 aufge-
fuhrten Werte.

Parameter Einheit | 1st85 | Soll8s | Ist50 | Solls0 | Ist15
Schlammproduktion gesamt

beiT=12°C USq¢ | [kg/d] 570 719 371 499 220
beiT= 6°C USq | [kg/d) 637 810 408 555 237
beiT=20°C USq | [kg/d] 521 651 345 457 209

Tabelle 17: Bemessunhgsergebnisse Schlammproduktion

Die Schlammtrockensubstanz im Uberschussschlamm ist gleich der Schlammtrocken-
substanz im Ricklaufschlamm. Mit

TSus = TSrs = 6,8 kg/m?

errechnen sich die in Tabelle 18 zusammengefassten Schlammmengen fur die einzelnen
Lastfalle.

Parameter Einheit | Ist85 | Soli85 | 1st50 | Soll50 | Ist15
Schlammproduktion gesamt

beiT=12°C Qusd | [m3/d] 83,8 105,7 54,6 73,4 32,4
beiT= 6°C Qusd | [m*/d] 93,7 119,1 60,0 81,6 34,9
beiT=20°C Qosd | [m®*/d] 76,6 95,7 50,7 67,2 30,7

Tabelle 18: Uberschussschlammanfall

Die Bemessung der Schlammbehandlung erfolgt mit dem maximalen Uberschussschlamm-

anfall. Flr die energetischen Auswertung werden auch die anderen Lastfélle herangezogen.

Zur Auslegung der neuen Gebldse werden die Berechnungsergebnisse fir den Sauer-

stoffverbrauch herangezogen. Diese werden in Tabelle 19 zusammengestellt.

Parameter Einheit | Ist85 | Soll85 | I1st50 | Soll50 | Ist15
tiaglicher Sauverstoffverbrauch

beiT=12°C OVa | [kag/d] 1.322 | 1.544 966. | 1.194 645
beiT= 6°C OVyq |[kg/d] | 1.404 | 1.640 | 1.049 | 1.258 | 686
bei T =20 °C OVa | [ka/d] 1394 | 1.645 | 1.001 1.252 659
maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch

bei T =12 °C OVn [[ka/h] | 77,0 | 945 | 540 | 658 | 355
beiT= 6°C OVh | [kg/h] 79,8 97,6 57,2 68,1 37.1
beiT=20°C OVh | [kg/h] 80,6 99,7 55,6 68,6 36,2

Tabelle 19: Sauerstoffverbrauch
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Die Uberprifung der Beluftung erfolgt mit dem in Tabelle 19 hervorgehobenen Maximalwert
far den erforderlichen Sauerstoffverbrauch
OVh = 99,7 kg Ozh

Der a-Wert als Quotient der Sauerstoffzufuhr in belebtem Schlamm und in Reinwasser wird
nach Erfahrungswerten mit 0,7 angesetzt. Die Beltftungselemente werden funktional ausge-
schrieben, sodass verschiedene Systeme (Rohrbellifter, Tellerbeltfter, Streifenbeltfter, Plat-
tenbelufter 0.4.) zur Ausfihrung kommen kénnen. Die Auswahl wird nach Vorliegen der An-
gebote nach wirtschaftlichen Kriterien (Angebotssumme, Nutzungsdauer, Stromverbrauch)
vorgenommen. Bei dieser Planung werden zunachst Plattenbellfter bei der Bemessung vor-
gesehen. Plattenbeltfter weisen eine spezifische Sauerstoffausnutzung in Reinwasser von
22 g O2o/(Nm* mer)

Bei einer Wassertiefe von 4,40 m errechnet sich bei Plattenbeltftern eine Einblastiefe von
her= hwr—0,05=4,40-0,05=4,356m

Damit errechnet sich der gesamte Luftbedarf bei Plattenbeltftern zu
QL= 1.000 - 99,7 7(0,7 - 22 - 4,35) = 1.488,3 Nm®h = 24,8 Nm*min

und pro Becken zu
QL=24,8/2=12,4 Nm¥min

Die Luftbeaufschlagung von Plattenbellftern zur Erzielung der angesetzten spezifischen
Sauerstoffausnutzung betragt 20 Nm?*{(m?-h}). Daraus errechnet sich bei einer Plattengréfe
von 2 m? eine erforderliche BelOfteranzahl von

1.488,3 /(2 - 20} = 38 Stuck

Dies entspricht bei einer Flache von 230,85 m? je Becken einer Belegungsdichte von
100-38-2/(230,85-2)=16,5%

Bei einer Belegungsdichte von rund 20 % kann auf ein Ruhrwerk im Belebungsbecken ver-
zichtet werden, da die Umwalzung durch die Beluftung gewéhrleistet und der Belebtschlamm

in Schwebe gehalten wird.

Fur eine Belegungsdichte von rund 20 % sind
0,2 - 230,85/ 2 = 23,1 Stiick / je Becken erforderlich. Gewahlt: 24 Stick je Becken.

Fir den Bemessungslastfall wird je Becken ein Geblése mit einer Luftiieferleistung von ma-

ximal 10,9 Nm®min bei einer Druckdifferenz von 550 mbar mit einer Nennleistung von 15 kW
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vorgesehen. Durch die FU-Regelung ist ein Betriecb des Geblases bis zu einer minimalen
Luftliefermenge von 2,2 Nm®*min mbglich, weshalb auch im Belastungsfall Ist15 ein wirt-

schaftlicher Betrieb mit dem gleichen Geblase maglich ist.

Als Reserve wird ein drittes baugleiches Geblise vorgesehen, dass beide Becken mit Luft

versorgen kann, womit ein stédndiger Wechselbetrieb der drei Geblase méglich ist.

Dieses dritte Gebldse steht zudem bei sehr kalten Temperaturen fur die Luftversorgung des
erweiterten Nitrifikationsvolumens zur Verfigung. Gem&R Bemessung mittels Belebungsex-
pert ist bei der niedrigsten Temperatur im Winter das Denitrifikationsvolum zu halbieren,
weshalb in den beiden Deni-Becken eine Zwischenwand eingezogen und das zweite Becken
mit Plattenbellftern ausgestattet wird. In dieses, dann fur die Nitrifikation zur Verfugung ste-
hende Becken, kann Uber eine dritte Luftleitung eine Vorbeltftung stattfinden. Die Regelung

des Gesamtsauerstoffeintrages erfolgt (iber die beiden nachfolgenden Nitrifikationsbecken.

Zur Begrenzung der Luftgeschwindigkeiten in den Rohrleitungen auf maximal etwa 10 mfs
wird je Becken eine Luftsammelleitung mit einem Durchmesser von DN 200 mm verlegt. Mit
dem maximalen Luftvolumenstrom resultiert bei dem gewihlten Durchmesser eine maximale

Luftgeschwindigkeit von 6,0 m/s.

Die erforderliche Ansaugluft soll direkt tiber eine Rohrleitung von auflen zur Verfugung ge-
stellt werden. Die Auslegung des Ansaugvolumenstroms und der Warmeabfuhr erfolgt durch

eine separate Fachplanung.

6 Schlammbehandlung

Die geplante Schlammbehandlung besteht aus einer maschinellen Schlammeindickung, der

anaeroben Schlammstabilisierung im Faulbehéliter und der Schlammentwasserung.

6.1 Schlammanfall

Aus der Bemessung der Vorklarung (Abs. 4) wird der Prim&rschlammanfall (Tabelle 15) und
aus der Bemessung der biologischen Abwasserreinigung (Abs. 5) der Uberschussschlamm-
anfall {Tabelle 17 + 18) tbernommen. Der Primérschlammanfall ist unabhzngig von den
Temperaturtastfallen und wird direkt auf den Faulbehalter gefordert.

Der Uberschussschlamm wird vor Férderung auf den Faulbehalter mit einer maschinellen
Anlage eingedickt. Bei einer gewahlten Durchsatzleistung von 15 m%*h kann fur den
Schlamm ein Feststoffgehalt von 6,0 % angesetzt werden.

BBI] INGENIEURE GMBH Seite 18 von 28




Der htchste Uberschussschlammanfall ist bei dem Lastfall mit niedrigster Temperatur vor-
handen, sodass die Auslegung der weiteren Verfahrensstufen mit diesen Werten erfolgt. Die
Betriebszeit der Eindickungsanlage, die gesamte Schlammmenge nach Eindickung des
Uberschussschlammes und der daraus resultierende Feststoffgehalt fur die Beschickung des

Faulbeh&lters werden fir den maximalen Schlammanfall in der Tabelle 20 berechnet.

Parameter Einheit | Ist85 | Soll85 | Ist50 | Solls0 | Ist1d
Primarschlamm PSq [kg/d] 666 810 523 590 320
TSes | [kg/m?] | 30 30 30 30 30
Qps,d [m®/d] 22,2 27,0 17,4 19,7 10,7
Uberschuss- USq [ka/d] 637 810 408 555 237
schlamm TSos [kg/m?3] 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8
Qusgd [m3/d] 93,7 119,1 60,0 81,6 34,9 N
Qo | [moh] | 15 15 15 15 15 >
ten [h/d] 6,2 7.9 4,0 5,4 2.3
TSseo | [kg/m®] | 60 60 60 60 60
Qsepd | [m¥d] | 10,6 13,5 6,8 9,3 4,0
Schlamm gesamt Sa [ka/d] 1.303 | 1.620 931 1.145 557
Qsa Im¥%d] | 32,8 | 405 | 242 | 29,0 | 147
TSsep | [kg/m?] 38,7 40,0 38,4 39,5 38,0

Tabelle 20: Taglicher maximaler Schlammanfall
Der tagliche Schlammanfall im Jahresmittel (aM) resultiert aus dem Uberschuss-
schlammanfall beim Lastfall mit der mittleren Temperatur von T = 12 °C und dem unabh&n-

gigen Prim&rschlammanfall.

Parameter Einheit | Ist86 | Soll85 | Ists0 | Soll50 | Ist15 ’
Primarschlamm P34 [kg/d] 666 810 523 580 320
TSps | [kg/m?] 30 30 30 30 30
Qpsd [m3/d] 222 27,0 17,4 19,7 10,7
Uberschuss- US4 [kg/d] 570 719 371 499 220
schlamm TSus [kg/m?] 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8
Qusd [m3/d] 83,8 105,7 54,6 73,4 32,4
Qep [m3/h] 15 15 15 15 15
tep [h/d] 5,6 7,0 36 4,9 22
TSsep | [kg/m?] 60 60 60 60 60
Qsepa | [m¥d] 9,6 12,0 6,2 8,3 3,7
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Schiamm gesamt Sy [ka/d] 1.236 | 1.529 894 1.089 540

Qsd [m?/d] 31,7 39,0 236 28,0 14,4
TSsep | [ka/m?] 39,0 39,2 37,8 38,9 37,6
Tabelle 21: Taglicher Schlammanfall im Jahresmitte

6.2 Schlammstabilisierung

Die anaerobe Schlammstabilisierung im beheizten Faulbehalter wird nach dem Merkblatt
DWA-M 368 ,Biologische Stabilisierung von Klarschlamm® bemessen.

Nach DWA-M 368 wird bei mesophiler Faulung eine Aufenthaltszeit von mindestens 20 Ta-
gen empfohlen, um Belastungsspitzen abzupuffern. Damit die Ziele der Stabilisierung auch
bei schlechteren als den angenommenen Eindickeigenschaften des Schlammes gesichert
gewdhrleistet werden kéinnen, wird bei der Bemessung des Faulraumes eine Faulzeit von 20
Tagen bei nur 90 % des berechneten Feststoffgehaltes angesetzt. Das erforderliche Faul-

raumvelumen betrdgt dann
erf VrR=20-39,0/0,9=867 m*

Aufgrund der Baugrofen von systematisierten Faulbehalterkonstruktionen und mdglicher

Totrdume aufgrund der zylindrischen Form wird ein Faulraumvolumen von mindestens
ViR = 900 m® gewahit.

Der Warmebedarf fur die Beheizung des Faulbeh&lters setzt sich aus der Erwarmung des
eingebrachten Schlammes auf die Faulraumtemperatur von 37 °C und die Transmissions-
verluste (iber die Oberflache des Behalters zusammen.

Zur Aufheizung von 1 m* Schlamm um 1 Kelvin wird 1,16 kWh Wérmeenergie benttigt. Die
Transmissionsverluste hdngen von der Oberfiache und der Isolierung des Faulbehélters ab.
Bei einer gewdhlten Isclierung des zylindrischen Mantels und des Daches mit einer Dicke

von 20 cm ergibt sich hierfir eine Warmeleitf&higkeit nach Tabelle 22.

Wand und Dach d A 11U U

[m] [(W/m-K)] [(m*KYW] | [Wh/(m*h-K)]
Warmelbergang innen 0,13
Isolierung 0,2 0,04 5,00
Wérmetibergang auf3en 0,04
Summe 1/k 517
k 0,2

Tabelle 22: Warmeleitfahigkeit Faulbehiterwand und -dach
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Bei einer 30 cm dicken Bodenplatte aus Stahlbeton und darunter liegender 12 em dicker [so-

lierung errechnet sich fur den Boden des Faulbehalters eine Warmeleitfahigkeit nach Tabel-

le 23.
Boden d A 11U U

[m] [WHm-K)] [(m*K)W] | [Wh/i{m®h-K)]
Warmelbergang unten 0,17
Isolierung 012 0,04 3,00
StB-Bodenplatte 0,30 2,30 0,13
Warmelbergang oben 0,17
Summe 1/k 3,47
k 0,3

Tabelle 23: Warmeleitfahigkeit Faulbehélterboden

Ein 900 m® grolter Faulbehdlter mit einem Durchmesser von 10,0 m und einer Bauh&éhe von
12,8 m weist jeweils eine Boden- und Dachfl&che von rund 78,5 m? und eine Wandfl&che von
etwa 402,1 m? auf. Der Warmebedarf wird getrennt fur die minimalen und die mittleren Tem-

peraturen berechnet. Unter Verwendung der ermittelten Temperaturen nach Abs. 1.5 werden

die in Tabelle 24 aufgefiihrten Temperaturen angesetzt.

Minimum Mittel
[°C] [°C]
Abwasser 6 12
Luft -20 12
Boden 4 6

Tabelle 24: Temperaturen

Bei mittleren Temperaturen ergibt sich der in Tabelle 25 errechnete Wéarmebedarf far die

anaerobe Schlammstabilisierung.

Einheit Ist85 | Sollgs | Istb0 | Soll50 | Ist15
Schlamm Qs [m3/d] 31,7 39,0 23,6 28,0 14,4
[kWhi(m*K)] | 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16
Ts [°C] 6 6 6 6 6
Tra [°C] 37 37 37 37 37
Wsd [kwWh/d] 1.140 | 1.402 850 1.006 517
Oberftache A [m?] 480,6 4806 | 4806 | 4806 | 4806
Wand / Decke k [Whi(m?h-K)] 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
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Ta [°C] “20 | -20 | -20 | -20 | -20
Tre [°C] 37 37 37 37 37
Wsgd [KWh/d] 131 131 131 131 | 131
Oberflache A Im?] 785 | 785 | 785 | 785 | 785
Boden k | Wh(m*hK)]| 0,3 03 03 03 03
Ta [°C] 4 4 4 4 4
Trs [°C] 37 37 37 37 37
Wsgd [KWh/d] 19 19 19 19 19
Gesamt Wsq [kWhid] 1290 | 1.553 | 1.000 | 1.156 | 667

Tabelle 25: Maximaler Warmebedarf Schlammstabilisierung

Bei mittleren Temperaturen ergibt sich der in Tabelle 26 errechnete Warmebedarf far die

anaerobe Schlammstabilisierung.

Einheit Ist86 | Sollgd Ist50 | Soli50 | Ist15
Schlamm Qsgd [m3/d] 31,7 39,0 23,6 28,0 14,4
[KWh/(m>K)] | 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16
Ts [°C] 12 12 12 12 12
Tra [°C] 37 37 37 37 37
Wsd [kWh/d] 919 1.131 885 811 417
Oberflache A [m?] 4806 | 480,6 | 4806 | 4806 | 4806
Wand / Decke k [Whi(m*h-K)] | 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Ta [°C] 12 12 12 12 12
Tre [°C] 37 37 37 37 37
Wsg [KWhid] 58 58 58 58 58
Oberflache A [m?] 78,5 78,5 78,5 78,5 78,5
Boden k [Whi(m*-h-K)] | 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Ta [°C] 6 6 6 6 6
Tre [°C] 37 37 37 37 37
Wsd [KWhid] 18 18 18 18 18
Gesamt Wsd [kWhid] 004 1.206 761 886 492

Tabelle 26; Mittlerer Wiarmebedarf Schlammstabilisierung

Der maximale Warmebedarf der Schlammstabilisierung betragt bei der maximaler Belastung
in Héhe der gewahlten Ausbaugréfle damit

Wsq = 1.653 kWh/d
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Dieser Wert wird mit der durch die geplante Faulgasverstromung erzeugten Warme vergli-
chen und ist zugleich die Planungsgrundlage fur die durch die Fachplanung Heizung auszu-

legende Ersatzheizung bei Ausfall der Anlage zur Faulgasverstromung.

Mit den mittleren Werten wird der durchschnittliche Uberschuss an Warme durch die Faul-
gasverstromung bestimmt, der zur Heizung der Gebdude verwendet werden kann. Daraus
kann im Rahmen der Fachplanung Heizung der zusatzliche Bedarf an Warmeenergie fur die

Heizung der Gebaude ermittelt werden.

Das bei der anaeroben Schlammstabilisierung anfallende Faulgas wird anhand der Werte
nach DWA-M 368 abgeschatzt. Fur Uiblich zusammengesetztes kommunales Abwasser kann
angenommen werden, dass ca. 70 % der organischen Feststoffe im Primarschlamm und ca.
45 % im Uberschussschiamm einer Belebungsanlage mit Stickstoffelimination biologisch
leicht abbaubar sind.

Der Anteil der organischen Trockensubstanz wird in Abh&ngigkeit der Betriebsbedingungen
nach DWA-M 368, Tabelle 6 angesetzt. Beim Primarschlammanfall kann demnach mit einem

Glthverlust von 75 % und beim Uberschussschlamm von 72 % gerechnet werden.

Fur ablich zusammengesetzte kommunale Rohschlamme kann Gberschligig angesetzt wer-
den, dass die abbauspezifische Gaserzeugung ca. 900 I/kg 0TRabgesaut betragt.

Fur die einzelnen Lastfalle ergeben sich damit die in Tabelle 32 berechneten maximalen

Werte fir die organische Trockensubstanz und den Gasanfall.

Einheit Ist85 | Sollg85 | Ist50 | Soll50 | Ist15
Prim&rschlamm PS4 [kg TRA] 666 810 523 590 320
cTR/TR [-1 0,75 0,75 0,76 0,75 0,75
PS4 [kg oTR/d] 500 608 392 443 240
PSdamb. | [kg oTR/d] 350 425 275 310 168
Uberschuss- USq [kg TR/d] 637 810 408 555 237
schlamm oTR/MR [-] 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
US4 [kg oTR/d] 459 583 294 400 171
USgawn. | [kg oTRA] 206 262 132 180 77
Gesamt Schlamm | USgawb. | [kg oTR/d] | 556 688 407 490 245
Gasanfall ges. [m3/d] 500 619 366 441 220
[EW] 18.500 | 22.500 | 13.400 | 16.400 ; 8.200
[W(EW-d)] 271 27,5 27,3 26,9 26,9

Tabelle 27: Maximaler Gasanfall
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Als Jahresmittelwerte ergeben sich fiir den Gasanfall die in Tabelle 28 aufgefihrten Werte.

Einheit Ist85 | Soll8s | Ist50 | Soll50 | Ist15
Prim&rschlamm PS4 [kg TR/d] 666 810 523 590 320
oTR/TR [] 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
PSq [kg oTR/d] 500 608 392 443 240
PSdaob. | [kg oTR/d] 350 425 275 310 168
Uberschuss- US4 [kg TR/d] 570 719 371 499 220
schlamm oTR/TR {-1 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
USq [kg oTR/d] 410 518 267 359 158
USgatn. | [kg oTR/] 185 233 120 162 71
Gesamt Schlamm | USgatw. | [kg oTR/d] 535 658 395 472 239
Gasanfall ges. [m3/d] 481 592 356 424 215
[EW] 18.500 | 22.500 | 13.400 | 16.400 | 8.200
[I{EW-d)] 26,0 26,3 26,5 25,9 26,2

Tabelle 28: Gasanfall im Jahresmittel

Durch die anaerobe Schlammstabilisierung findet nach DWA-M 368, Tabelle 9 bei einem

Abbaugrad von 85 % ein Abbau der organischen Feststoffmasse von 60 % beim Priméar-

schlamm und von 38 % beim Uberschussschlamm aus der Belebung statt. Damit ergeben

sich nach der Schlammstabilisierung maximal die in Tabelle 29 errechnetet Werte.

Einheit Ist85 Sollgs Ist50 | Soll50 | Ist15

Schlamm gesamt S [kg/d] 1.303 | 1.620 931 1.145 557
Priméarschlamm PS4 [kg oTS/d] 500 608 392 443 240
PSgabb. | [kg oTS/d] | 300 365 235 266 144

US-Schlamm US4 [kg oTS/d] | 459 583 294 400 171
USqawe. | [kgoTS/] | 174 222 112 152 65

Schlamm Sdastb, | [kg oTS/H] | 474 587 347 418 209
nach Sy [kg/d] 829 1.033 584 727 348

Stabilisierung ds,d [m3/d] 32,8 40,5 24,2 29,0 14,7

TSs [ka/m?] 25,3 25,5 241 251 23,7

Abbaugrad [%] 36,4 36,2 37,3 36,5 37,6

Tabelle 29: Maximalwerte Schlamm nach Stabilisierung

Im Jahresmittel betragen die Werte fiir den Schlamm nach Stabilisierung die in Tabelle 30

aufgefihrten Werte.
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Einheit Ist85 | Soll85 | Ist50 | Soll50 | Ist15

Schlamm gesamt Sd [kg/d] 1.236 | 1.529 894 1.089 540
Primarschlamm PS4 [kg oTS/d] | 500 608 392 443 240
PSaab. | [kg oTS/d] | 300 365 235 266 144

US-Schlamm USq |[kg oTS/d] | 410 518 267 359 158
USgaw. | [kg oTS/d] | 156 197 101 136 60

Schlamm Sdaatb. | [kg OTS/d] | 456 562 336 402 204
nach Sy [kafd] 780 967 558 687 336

Stabilisierung Qsd [m3/d] 31,7 39,0 23,6 28,0 14,4

TSs [kg/m?] | 246 | 248 | 236 | 246 | 234

Abbaugrad [%] 36,9 36,8 37,6 36,9 37,8

Tabelle 30: Mittelwerte Schlamm nach Stabilisierung —

Die Werte fur den Schlamm nach der Schlammstabilisierung sind die Eingangswerte fur die

Auslegung der Schlammentwasserung.

6.3 Schlammentwisserung

Aufgrund des geplanten Ausstieges der bodenbezogenen Kldrschlammverwertung ist auf der
Klaranlage eine stationdre Schlammentwasserung fir eine anschliefende thermische Ver-

wertung zu installieren.

Bei der Schlammentwésserung kann der anaerob stabilisierte Schlamm beispielsweise mit
einer Schneckenpresse auf rund 25 % Trockensubstanzgehalt entwéssert werden. Damit

ergeben sich nach Entwasserung die in Tabelle 31 errechneten Schlammmengen.

Einheit Ist85 Sollgs Ist50 Soll50 Ist15 -
Schlamm Qsgam | [m*d] 31,7 39,0 23,6 28,0 14,4
nach Sdam [kg/d] 780 867 558 687 336
Stabilisierung TSs [ka/m?®] 24.6 24,8 23,6 246 23,4
Schlamm nach TSs [kg/m?] 250 250 250 250 250
Entwasserung | Qsdewam | [MP/d] 31 3,9 2,2 2,7 1,3

Tahelle 31; Mittelwerte Schlammmengen nach Entwésserung

Der entwasserte Schlamm soll bis zu seiner thermischen Verwertung auf den Schlammla-
gerplatz mit einem Nutzvolumen von ca. 200 m*® abgeworfen werden. Damit errechnet sich

bei aktueller mittlerer Belastung (Ist50) eine maximale Lagerzeit bis zur Abfuhr von

t=200/22=91d
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Der angefallene entwasserte Schlamm ist damit rund alle 3 Monate zu entsorgen.

Alternativ kann der entwasserte Schlamm auf dem Lagerplatz in 3 Muldencontainer abge-
worfen werden. Flr die aktuelle mittlere Belastung (Ist50) errechnet sich damit bei einem

Nutzvolumen von jeweils 7 m® eine maximale Lagerzeit bis zur Abfuhr von
t=3-7/22=95d

und bei einem Nutzvolumen von jeweils 10 m?® eine maximale Lagerzeit bis zur Abfuhr von
t=3-10/22=136d

Bei einer Durchsatzleistung der Entwésserung von rund 5 m®h muss zur Einhaltung der ma-
ximalen Schlammwasserriickbelastung aus 45 m*® entwéssertem Schlamm die tagliche Be-

triebsdauer der Entwésserungsanlage auf rund 9 Stunden begrenzt werden.

Daraus resultieren bei einer jahrlich zu entwassernden Schlammmenge von rund 8.600 m?
fur die aktuelle mittlere Belastung (Ist50) im Jahr 191 Betriebstage, womit die Schlamment-

wasserungsanlage im Mittel drei bis vier Mal die Woche zu betreiben ist.

7 Faulgasverwertung

Das Faulgas soll energetisch verwertet werden. Far eine weitgehende Verwertung wird eine
Anlage zur Kraft-Warme-Kopplung vorgesehen, die sowohl elektrische als auch thermische
Energie erzeugt. Hierzu bietet sich der Betrieb eines Blockheizkraftwerkes flir Faulgas an.

Der maximale Gasanfall betrdgt nach Tabelle 27
Q=619 m*d = 25,8 m*h

Als Blockheizkraftwerk wird ein Aggregat mit einer elektrischen Leistung von 50 kW bei ei-
nem effektiven Wirkungsgrad von 32,2 % und einer thermischen Leistung von 85 kKW bei

einem effektiven Wirkungsgrad von 54,8 % ausgewabhit.

Der Gasverbrauch bei Volllast betragt bei einem Heizwert des Faulgases nach Erfahrungs-
werten in H8he von 6,5 kWh/m? fir dieses Blockheizkraftwerk

Q=501/(6,5 - 0,322) = 23,9 m¥h

Mit einem Blockheizkraftwerk dieser Gréfie lassen sich im Jahresmittel die in Tabelle 32 er-

rechneten Werte fur elektrische und thermische Energie erzeugen.
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Einheit Ist85 | Soll85 | Ist50 | Soll50 | Ist15
Gasanfall [m®/d] 431 592 356 424 215
Gasverbrauch [m3/h] 23,9 239 239 23,9 23,9
Betriebszeit [h/d] 20,1 24.8 14,9 17,8 9,0
Erzeugung el. Energie [kWh/h] 50 50 50 50 50

[kWhid] | 1.006 1.239 744 888 450
Erzeugung th. Energie [kwh/h] 85 85 85 85 85

[kwh/d] | 1.711 | 2.106 | 1.265 | 1.509 765

Tabelle 32: Energieerzeugung

Aus energetischen Grinden soll die erzeugte thermische Energie auch bei niedrigen Tempe-

raturen ausreichen, um den Warmebedarf fiir den Faulbehélterbetrieb zu gewahrleisten.

Tabelle 33 zeigt den Vergleich des Warmebedarfs der anaeroben Schlammbehandlung nach

Tabelle 25 mit der Erzeugung von thermischer Energie nach Tabelle 32.

Einheit Ist85 | Solls5 | Ist50 | Soll50 | Ist15
Bedarf Schlamm [kwWhid] | 1.140 | 1.402 850 1.006 | 517
Bedarf Oberfliche Wand/Decke | [kWh/d] 131 131 131 131 131
Bedarf Oberflache Boden [kWhd] 19 19 19 19 18
Bedarf gesamt [kWhid] | 1.290 1.563 | 1.000 | 1.156 667
Erzeugung [kWhid] | 1.711 2106 | 1.265 | 1.509 765
Wérmelberschuss [kWhid] 421 554 265 354 99

Tabelle 33; Warmebedarf und -erzeugung

Der geplante Faulbehalter hat nach erster Vorbemessung einen Energiebedarf zur Deckung
der Transmissionsverluste tber die Oberflache von
Wsa= 131+ 19 = 150 kWh/d

Damit die durch die Faulgasverstromung erzeugte thermische Energie ausreicht, den War-
mebedarf der Schlammfaulung zu decken, darf der Faulbehalter bei einer Faulraum-
températur von 37 °C und einer Aultentemperatur von —20 °C noch den geringsten Wéarme-
Uiberschuss verbrauchen. Insgesamt darf der Faulbehélter bei dem Temperaturunterschied
von 57 K damit héchstens Transmissionsverluste in Hohe von

Wsa = 765 - 517 = 250 kWh/d

aufweisen. Dieser Wert wird als eine der Mindestbedingungen fir Nebenangebote zu dem

geplanten Faulbehalter gestellt.
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Die GréRe des Faulgasspeichern wird fiir die AuBerbetriebnahme des Blockheizkraftwerkes
an zwei aufeinanderfolgenden Arbeitstagen bei mittlerer [st-Belastung gewahlt. Bei einem

Gasanfall von 356 m®/d resultiert damit ein Gasspeichervolumen von mindestens
Ves=2-356=712m

Aufgrund der identischen BaugréRe zur systematisierten Faulbehdlterkonstruktionen wird fiir
das Gasspeichervolumen 750 m® angesetzt und ist damit fir eine zweitadgige AuRerbetrieb-

nahme ausreichend.

Bei einem mittlerem Soll-Faulgasanfall mit 424 m®/d resultiert daraus eine Speicherkapazitat

von mindestens 40 Stunden.

8 Anhédnge

1,7,13 Abwasserzuflisse bei Trockenwetter
2-5 Frachten Klaranlage Grafenau
8—11 Frachten Klaranlage Furth
14 —-17 Frachten Kilaranlage Schoénanger
6,12, 18  Verhalinis NHa-N : Nges
19, 20 Ermittlung spezifischer Stickstoffkennwert CSB : NHs-N
21-25 Belebungsexpert anaerob
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Abwasseranlage Grafenau Abwasserzufliisse Projekt-Nr.: 4.21077KL.0

Kldranlage Grafenau bei Trockenwetter
Bemessungsgrundlagen

Datam Qrgq Qrmax | Qrwm | Qrg Qs,d Qs x X Qf 4
- el | Os] | sl | rerd) | qeerd] | (Us] | ] | %]
26.05.2023 | 2.210 43,0 10,3 8942 1.316 32,7 1,2 40,5%
27.05.2023 | 1.890 321 8,9 766.,0 1.124 23,2 13,4 40,5%
28.05.2023 | 1.770 32,2 2,2 186,3 1.584 30,1 14,6 10,5%
29.05.2023 | 1.690 45,6 10,4 806,3 794 35,2 6,3 53,0%
01.06.2023 | 2.100 56,0 8.1 697.,3 1.403 47.9 8,1 33,2%
02.06.2023 | 1.890 51,0 8,0 693,0 1.197 429 7.7 36,7%
03.06,2023 | 1.570 499 1.0 86,4 1.484 48,9 84 5,5%
04.08.2023 | 1.540 36,9 8,2 708,9 831 28,7 8,0 46,0%
08.06.2023 | 1.3580 25,1 8,5 738,2 612 16,6 10,3 54,7%
09.06.2023 2.060 56,0 9.0 777,2 1.283 47,0 7.6 37, 7%
17.06.2023 | 2.130 56,0 9.1 784.2 1.346 46,9 8,0 36,8%
18.06.2023 1.750 492 7.0 605,7 1.144 42,2 75 34,6%
19.06.2023 1.630 541 7.9 685,2 945 46,2 5,7 42 0%
20.06.2023 1.480 31,6 7.1 613,2 867 245 9,8 41,4%
21.08.2023 | 1.820 55,4 8,9 7710 1.049 46,5 6,3 42 4%
24.06.2023 | 1.480 42,0 4.6 397.3 1.083 37,4 8,0 26,8%
26.06,2023 | 1.310 56,0 6,8 588,4 722 492 4.1 44,9%
30.06.2023 | 1.740 56,0 6,9 598,2 1.142 491 6,5 34,4%
01.07.2023 | 1.610 49,4 4.3 368,9 1.241 45,1 7.6 22,9%
02.07.2023 | 1.270 34,3 7.9 678,7 591 26,4 6,2 53,4%
03.07.2023 | 1.380 477 6,5 559,5 821 41,3 55 40,5%
04.07.2023 | 1.170 35,7 3,0 2551 915 32,8 7.8 21.8%
05.07.2023 | 2.210 56,0 6,6 569,1 1.641 49,4 9,2 25,8%
07.07.2023 1.210 43,7 5,6 481,8 728 38,2 5,3 39,8%
09.07.2023 1.060 42 5 6,3 541,2 519 36,2 4.0 51,1%
10.07.2023 1.270 48,0 5.3 459,3 811 427 5,3 36,2%
11.07.2023 | 1.150 21,8 57 493 .1 657 16,1 11,3 42 9%
13.07.2023 | 1.780 56,0 1.1 99,2 1.681 549 85 5,6%
14.07.2023 | 1.020 39,5 4.7 402.,4 618 349 4.9 39,4%
18.07.2023 | 1.580 56,0 5,9 512,0 1.068 50,1 5,9 32,4%
19.07.2023 | 1.380 49,1 58 505,3 875 43,3 5,6 36,6%
21.07.2023 | 1.950 56,0 5,5 4758 1.474 50,5 8.1 24,4%
24.07.2023 | 1.190 40,2 52 4497 740 34,9 59 37.8%
28.07.2023 1.410 55,7 7.3 631,6 778 48,4 45 44 8%
31.07.2023 1.900 56,0 5,6 487.5 1.412 50,4 7.8 25,7%
12.08.2023 1.710 34,3 5.9 506,1 1.204 28,5 1,7 29,6%
14.08.2023 1.670 48,2 9,2 794 .4 876 39,0 6,2 47 6%
17.08.2023 | 2.380 53,9 8.4 7242 1.656 45,5 10,1 30,4%
19.08.2023 1.100 39,0 6,3 540,7 559 32,8 47 49,2%
20.08.2023 | 1.050 40,0 5,7 491.0 559 34,3 4.5 46,8%
21.08.2023 | 1.220 48,8 59 508,6 711 40,8 4.8 41,7%
22.08.2023 | 1.030 50,0 4,0 345,6 684 46,0 4.1 33,6%
23.08.2023 1.110 45,8 3.8 325,0 785 42,0 52 29,3%
02.09.2023 | 2.190 535 29 2491 1.941 50,6 10,7 11,4%
03.09.2023 1.570 298 10,3 801,7 678 19,4 97 56,8%
04.09.2023 1.660 474 8,6 746,0 914 38,8 6,5 44,9%
05.09.2023 1.590 53,2 6.2 536,9 1.053 47,0 6,2 33,8%
06.09.2023 1.440 46,7 7.5 6472 793 39,3 5,6 44 9%
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Abwasseranlage Grafenau Abwasserzufliisse Projekt-Nr.: 4.21077KL.0
Kldranlage Grafenau bei Trockenwetter

Bemessungsgrundlagen
Datur. Qig | Qrmax | Q1. min Qrg | Qsa | Qsx X | Qrg
j Imid] | [Ws] ] IWs] | [m¥d] . [mid) 1. [¥s) [hid] | [%]
08.09.2023 | 1.370 43,5 6,5 562,3 808 37,0 6,1 41,0%
10.09.2023 | 1.070 28,56 6,8 585,5 485 21,7 6,2 54,7%

11.09.2023 | 1.340 45,9 8,0 5226 817 39,9 57 39,0%
12.08.2023 | 1.630 55,0 52 449,6 1.180 49,8 6.6 27,6%

13.09.2023 | 1.410 47,0 5.9 508,3 802 41,1 6,1 36,1%
15.09.2023 | 1.080 31,0 54 4701 610 25,6 6.6 43,5%
16.09.2023 | 1.420 29,8 1,8 164,7 1.255 279 12,5 11,6%
17.09.2023 870 45,1 1,6 136,9 733 43,5 4,7 15,7%
18.09.2023 | 2.110 54,0 7.2 6209 1.489 46,8 8,8 29,4%
20.09.2023 | 1.180 32,4 5,6 4817 698 26,8 7.2 40,8%
23.09.2023 | 2.060 47,1 8.1 703,3 1.357 39,0 9,7 34,1%

24.09.2023 850 25,2 2,5 212,0 638 22,8 7,8 24,9%
25.09.2023 [ 1.170 40,9 2,6 2225 948 38,3 6,9 19,0%
26.09.2023 [ 1.160 45.0 2.3 200,9 959 42,7 6.2 17,3%

27.09.2023 [ 1.140 48,5 3,0 257,6 882 45,5 5,4 22,6%
28.09.2023 | 1.170 44,0 3.0 258,9 911 41,0 6.2 22,1%
29.09.2023 | 1.100 42,6 2,2 187,5 912 40,5 6,3 17,0%
01.10.2023 830 41,5 0,9 80,7 749 40,6 5.1 8,7%

02.10.2023 890 48,1 0.14 12,1 878 48,0 5.1 1.4%
03.10.2023 | 1.250 56,0 0.12 10,4 1.240 55,8 6,2 0.8%

04.10.2023 | 1.190 50,2 3,1 271,2 919 471 5,4 22,8%
08.10.2023 880 39,3 43 370,5 510 35,0 4,0 42,1%
09.10.2023 | 1.610 55,0 4,5 3804 1.220 50,5 6,7 24,3%

10.10.2023 | 1.230 55,0 1,6 134,3 1.096 534 5,7 10,9%
11.10.2023 | 1.020 48,9 1,56 126,1 894 47,5 52 12,4%

13.10.2023 | 1.120 35,0 34 292,9 827 31,6 7,3 26,2%
15.10.2023 | 2.220 54,0 6,0 514,3 1.706 48,0 9,9 23,2%
16.10.2023 810 29,2 04 35,1 875 28,8 8.4 3.9%

20.10.2023 | 1.070 35,2 5,6 484.0 586 29,8 5,5 45,2%

21.10.2023 960 44,7 4.1 352,6 607 40,6 4,2 36,7%
22.10.2023 850 55,0 34 2971 653 51,6 3,5 31,3%
23.10.2023 | 1.0890 31,9 24 208,56 881 29,5 8,3 19,2%

24.10.2023 | 2.190 55,0 1,0 83,4 2.107 54,0 10,8 3.8%
25.10.2023 | 1.780 56,0 1,9 165,9 1.614 54.1 8.3 9.3%
29.10.2023 | 1.260 56,0 2,9 251,9 1.008 53,1 53 20,0%

30.10.2023 | 1.000 26,0 1,2 1071 893 24,7 10,0 10,7%
09.11.2023 | 1.600 56,6 5,3 458,2 1.142 51,3 6,2 28,6%
10.11.2023 | 1.400 45,6 54 468,6 931 40,2 6.4 33,5%

: 1445 | 452 | 52 | 447 998 | 40,0 | 71 | 30,9%
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Abwasseranlage Grafenau
Klaranlage Grafenau
Bemessungsgrundlagen

Tagliche CSB-Fracht
Auswertung Betriebstagebuch

D Qrq Cespz Bycssz Bycssz
+ Datum T —=
| Im¥d] | [mall]): [kgid]’ [EW:5]
10.01.2023] 2.690 110 296 2.466
25.01.2023] 2.590 329 852 7.101
09.02.2023] 3.140 347 1090 9.080
10.04.2023] 3.140 294 923 7.693
27.04.2023] 3.420 302 1033 8.607
17.05.2023] 3.390 153 519 4.322
29.05.2023] 1.690 201 340 2.831
12.06.2023] 2.070 293 607 5.054
20.06.2023| 1.480 278 411 3.429
12.07.2023| 3.780 297 1123 9.356
25.07.20231 2.790 308 859 7.161
16.08.2023] 3.310 303 1003 8.358
12.09.2023| 1.630 224 365 3.043
25.08.20231 1.170 521 610 5.080
10.10.2023| 1.230 444 546 4,551
26.10.20231 2.960 528 1563 13.024
07.11.20231 3.330 540 1798 14.985
05.12.2023] 3.340 256 855 7.125
15 %-Wert 390,6 3.255
Mittelwert B821,8 6.848
85 %-Wert 1.104,5 9.204

Anhang 2

Projekt-Nr.: 4.21077KL.0

Seite1von 1



Abwasseranlage Grafenau
Kldranlage Grafenau
Bemessungsgrundlagen

Tagliche BSB5-Fracht
Auswertung Betriebstagebuch

] Datu { Qra |: Cesez | Bugssz. | Bupsez -
. Patum  pP————— Ll
L CImPrd] ) Imgll] i [kald] [EWso]
10,01.2023] 2.690 50 135 2.242
25.01.20231 2.590 110 285 4,748
09.02.2023] 3.140 120 377 6.280
10.04.2023| 3.140 100 314 5.233
27.04.2023] 3.420 110 376 6.270
17.05.2023 ] 3.390 50 170 2.825
29.05.2023| 1.690 60 101 1.680
12.06.2023| 2.070 a5 197 3.278
20.06.2023| 1.480 a0 133 2.220
12.07.2023| 3.780 100 378 6.300
25.07.2023] 2.790 230 642 10.695
16.08.2023| 3.310 100 331 5.517
12.09.2023]| 1.630 a0 147 2.445
25.00.2023| 1.170 140 164 2.730
10.10.2023] 1.230 120 148 2.460
26.10.2023| 2.960 150 444 7.400
07.11.2023| 3.330 200 666 11.100
05.12.2023]| 3.340 60 200 3.340
0T 15 %-Wert. 11,2 " | 2.354

~ Mittelwert . 289, | 4.821

.'8_;5_.1%:Wert‘_._. i ‘407,7 | 6.795
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Abwasseranlage Grafenau

Kldranlage Grafenau
Bemessungsgrundlagen

Tagliche Nges-Fracht
Auswertung Betriebstagebuch

! Bat " Qrar |'Chanz| Cugesz | Bungesz |i Bingasz
 Datum "7 ; T =iy 4
L [m/d]i |} [wigl] | [mg/l | [ka/d] |i [EWsu]i
10.01.2023] 2.690 10,5 16,8 45,2 4,108
25.01.2023] 2.590 26,1 41,8 108,2 9.833
09.02.2023] 3.140 25,7 41,1 128,1 11.738
10.04.2023| 3.140 26,3 42 1 132,1 12.012
27.04.2023] 3.420 25,6 41,0 140,1 12.735
17.05.2023] 3.390 9,0 14,4 48,8 4,438
29.05.2023| 1.690 8,6 13,8 23,3 2.114
12.06.20231 2.070 19,8 31,7 65,6 5.962
20.06.2023| 1.480 20,6 33,0 48,8 4.435
12.07.20231 3.780 22,9 36,6 138,56 12.591
25.07.2023] 2.790 23,0 36,8 102,7 9,334
16.08.2023] 3.310 16,4 26,2 86,9 7.896
12.09.2023] 1.630 39,2 62,7 102,2 0.294
25.09.2023] 1.170 28,6 458 53,5 4.867
10.10.2023] 1.230 38,6 61,8 76,0 6.906
26.10.2023] 2.960 36,4 58,2 172,4 15.672
07.11.2023] 3.330 35,1 56,2 187,0 17.001
05.12.2023] 3.340 8,2 13,1 43,8 3.984
[ ) 15 %:-Wert . 47,2 4,288 _
1 Mittelwert 94,7 8.607:
_ 85 %-Wert 139,2 |\ 12.656
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Abwasseranlage Grafenau
Kléranlage Grafenau
Bemessungsgrundlagen

Tagliche Pges-Fracht
Auswertung Betriebstagebuch

D~at um Q;’.d' | ‘C_?ges.z B‘d,lfgeaf,z. ’7 ?%,Pges,z
| Imd]: ] [mg/l] [kgid] | [EW,5]

10.01.2023] 2.690 2.4 6,46 3.587
25.01.2023] 2.590 4,8 12,43 6.907
09.02.2023] 3.140 59 18,53 10.292
10.04.2023 ] 3.140 3,6 11,30 6.280
27.04.2023] 3.420 5,2 17,78 9.880
17.05.2023] 3.390 3,2 10,85 6.027
29.05.20231 1.680 3,1 5,24 2.911
12.06.2023] 2.070 5.2 10,76 5.980
20.06.2023] 1.480 4.8 7,10 3.947
12.07.2023] 3.780 7,3 27,59 15.330
25.07.2023] 2.780 59 16,46 9.145
16.08.2023] 3.310 5,0 16,55 9.184
12.09.20231 1.630 4.6 7,50 4.166
25.09.2023] 1.170 9,6 11,23 6.240
10.10.2023] 1.230 8,6 10,58 5.877
26,10.2023] 2.860 7,0 20,72 11.511
07.11.2023]| 3.330 3,0 9,99 5.550
05.12.2023] 3.340 1,6 5,34 2.969
“ 15 %-Wert 681 | 3.785
Mittelwert 12,58 6,988

85 %-Wert 18,12 10.066
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Abwasseranlage Grafenau
Kldranlage Grafenau
Bemessungsgrundlagen

Verhidltniswerte
Auswertung Betriebstagebuch

N CNH4-N,Z i I cNges,Z Verhdltnis
baum e | mom |t
03.09.2024 21,8 37,0 1.7
04.09.2024 41,2 55,0 1,3
05.09.2024
06.09.2024
07.09.2024 23,3 40,0 1,7
08.09.2024 26,1 36,0 1.4
09.09.2024 23,5 38,0 1,6
10.09.2024 8,6 15,0 1,7
11.09.2024 15,8 26,0 1,6
12.09.2024 8,5 15,0 1,8
13.08.2024 8,7 14,0 1,6

Verhaltnis Mittelwert 1,6
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Abwasseranlage Grafenau Abwasserzufliisse Projekt-Nr.: 4.21077KL.0

Klaranlage Furth bei Trockenwetter
Bemessungsgrundlagen

Datum’ Qr,d i Qfl‘,l.nax QT,min . QF,Vdr _ Qs,d Qs,x _ X Qi=,d
: [me/d] [Ifs] [i/s] 15 Tm3/d] [m3/d] [i/s] [hid] [%]
09.04.2023 1.083 16,1 8,2 794 289 7,0 11,6 73,3%
10.04,2023 1.019 15,5 8,6 739 280 6,9 11,2 72,5%
22.05.2023 1.202 16,6 10,6 917 285 6,0 13,2 76,3%
29.05.2023 1,148 16,7 7.9 679 469 8,8 14,8 59.2%
30.05.2023 1.016 16,9 7,0 608 408 9.9 11,5 59,9%
31.05.2023 1.038 19,6 7.2 620 418 12,4 94 59,7%
01.06.2023 949 15,6 7.0 603 346 8.6 11,2 63,5%
02.06.2023 1.011 21,5 4,3 368 643 17,2 10,4 36,4%
03.06.2023 935 15,8 59 508 427 9.9 11,9 54,3%
04.06.2023 929 16,9 55 472 457 11,5 11,1 50,8%
09.06.2023 885 15,5 54 467 418 10,1 11,6 52,7%
10.06.2023 1.220 250 54 468 752 19,6 10,7 38,4%
11.06.2023 1.232 17.6 9,1 787 445 8,5 14,6 63,9%
12.06.2023 823 13,5 5,6 483 340 7.9 11,9 58,7%
13.06.2023 830 14,9 5,7 489 341 9.2 10,3 58,9%
14.06.2023 828 13,8 5,1 444 384 8,6 12,4 53,6%
15.06,2023 893 17,2 5,0 431 462 12,2 10,5 48,3%
16.06.2023 1.029 17.8 4.8 414 615 13,0 13,1 40,2%
17.06.2023 960 17,9 7.5 652 308 10,4 8,3 67,9%
18.06.2023 925 17,1 3,9 340 585 13,1 12,4 36,7%
19.06.2023 1.109 16,9 7.4 640 469 95 13,7 57,7%
20.06.2023 795 13,8 5,1 438 357 8.8 11,3 55,1%
25.06.2023 916 174 43 373 543 13,1 11,5 40,8%
26.06.2023 772 14,1 4.5 387 385 9,6 111 50,1%
27.06.2023 648 12,5 4,9 421 227 7.6 8.3 64,9%
29.06.2023 705 14,6 34 297 408 111 10,2 42 1%
30.06.2023 1.083 25,0 4,3 374 709 20,7 9.5 34.5%
01.07.2023 817 16,9 4.4 380 437 12,5 9,7 46,5%
02.07.2023 712 14,3 4,8 411 301 95 8.8 57,7%
03.07.2023 661 12,6 32 276 385 94 11,4 41,8%
04.07.2023 704 174 3,6 309 395 13,9 7.9 43,8%
07.07.2023 695 13,8 4,3 370 325 95 95 53,2%
08.07.2023 707 13,2 3,9 336 371 9,3 11,0 47.6%
09.07.2023 679 13,1 3,3 288 391 9.8 11,1 42 3%
10.07.2023 688 13,6 3,6 314 374 10,0 10,4 45,6%
11.07.2023 658 12,9 3,9 333 325 9.1 99 50,6%
13.07.2023 1.049 18,3 7.3 632 417 10,9 10,6 60,2%
14.07.2023 696 12,6 2.5 219 477 99 13,3 31,5%
15.07.2023 685 12,6 3,6 315 370 9.0 11,4 46,0%
19.07.2023 890 19,9 3,6 314 576 16,3 9.8 35,3%
20.07.2023 737 14,9 4,0 348 389 10,9 9.9 47.2%
21.07.2023 798 21,3 3,6 312 486 17,7 7.6 39,1%
22.07.2023 7 15,0 54 464 327 96 95 58,6%
23.07.2023 680 14,7 4,1 351 329 10,6 8.6 51,6%
24.07.2023 583 16,6 1,2 102 481 15,4 8,7 17,4%
28.07.2023 869 25,0 2,0 171 698 23,0 8,4 19,7%
13.08.2023 889 16,9 5,4 464 425 11,6 10,2 52,2%
14.08.2023 752 14,4 2,5 219 533 11,9 12,4 29,1%
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Abwasseranlage Grafenau Abwasserzufliisse Projeki-Nr.: 4.21077KL.0
Kldranlage Furth bei Trockenwetter

Bemessungsgrundlagen
Datum Qrq Q7 max Qr min QF 4 Qs.q Qs x X Q4
| [mdEd] | [Us] [Ifs] [m3/d] m3d] | [Vs] | [h/d] %]
15.08.2023 | 1.207 24,0 3,6 307 900 20,4 12,2 25,4%
18.08.2023 | 1.158 23,1 7.1 617 541 15,9 94 53,3%
19.08.2023 818 15,7 5,0 429 389 10,8 10,0 52,4%
20.08.2023 851 15,1 3.7 37 534 11,4 13,0 37,3%
21.08.2023 810 14,8 44 383 427 10,3 11,5 47,3%
22.08.2023 783 14,8 4,3 368 415 10,6 10,8 47,0%
23.08.2023 758 15,1 3,5 306 452 11,5 10,8 40,4%
24.08.2023 798 15,8 3,9 339 459 11,8 10,8 42,4%
03.09.2023 | 1.051 17,8 6,5 564 487 11,2 12,1 53,6%
04,09,2023 919 16,2 5,1 441 478 11,1 12,0 48,0%
05.09.2023 863 14,9 51 439 424 9.8 12,0 50,8%
06.098.2023 779 14,9 3,2 279 500 11,7 11,9 35,8%
07.08.2023 831 15,5 42 359 472 11,3 11,8 43,2%
08.09.2023 857 15,7 5,4 4869 388 10,2 10,5 54,7%
09,08.2023 850 15,1 4.4 384 466 10,6 12,2 451%
10.09.2023 844 15,5 4,9 428 416 10,6 11,0 50,7%
11.09.2023 826 16,9 3,9 341 485 13,0 10,4 41,3%
12.09.2023 876 15,8 4.4 382 494 11,4 12,1 43,6%
13.09.2023 790 16,2 5.4 469 321 10,8 8,3 59,4%
14.09.2023 723 154 3,5 303 420 11,9 0,8 41,9%
15.09.2023 723 14,3 3.6 314 409 10,7 10,6 43,4%
16.09.2023 721 15,5 3,2 278 443 12,3 10,0 38,6%
17.09.2023 739 16,0 3,3 283 456 12,8 8,9 38,2%
18.09.2023 | 1.025 25,0 2,8 243 782 22,2 9,8 23,7%
20.09,2023 714 14,8 3,2 275 439 11,7 10,5 38,5%
21.09.2023 768 12,4 4,8 417 351 7,6 12,8 54,3%
24.09.2023 770 14,9 4,1 357 413 10,8 10,7 46,3%
25.09.2023 783 14,0 4,2 366 417 9,7 11,9 46,7%
26.09.2023 815 25,0 0,3 25 790 24,7 8,9 3,0%
27.09.2023 770 18,3 47 403 367 13,6 7.5 52,3%
28.09.2023 645 13,1 3,8 332 313 9,3 8.4 51,5%
29.09.2023 759 12,4 4,3 371 388 8,1 13,4 48,8%
30.09.2023 713 11,3 3,5 299 414 7.8 14,6 42,0%
01.10.2023 699 12,4 4,3 368 331 8,1 11,3 52,6%
02.10.2023 693 11,9 3,6 308 385 8,3 12,8 44.,4%
03.10.2023 707 13,0 3,6 313 394 9.4 11,6 44.3%
04.10.2023 634 11,7 3,9 339 295 7,7 10,6 53,4%
05,10.2023 506 11,4 1.4 125 381 9,9 10,7 24,7%
06.10.2023 645 10,3 3,7 318 327 6,6 13,7 49,3%
07.10,2023 668 11,2 4,0 343 325 7,2 12,6 51,3%
08.10.2023 734 21,2 3,7 319 415 17,5 6,6 43,4%
09.10.2023 | 1.123 24,0 4,5 388 735 19,5 10,5 34,5%
10.10.2023 753 15,8 4,0 342 411 11,8 9,6 45,5%
11.10.2023 652 10,5 3.4 296 356 7.1 14,0 45,5%
12.10.2023 596 10,1 3.5 306 290 6,5 12,4 51,4%
13.10.2023 585 10,5 29 251 334 7.6 12,2 43,0%
14.10.2023 860 24,0 2,5 214 646 21,5 8,3 24,8%
15.10.2023 842 17,1 2,0 176 566 15,1 12,3 20,9%
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Abwasseranlage Grafenau Abwasserzufliisse Projekt-Nr.: 4.21077KL.0

Klaranlage Furth bei Trockenwetter

Bemessungsgrundlagen

Datum - E Qra | .Q'-r-,ma’i'rr '7 Qf.r‘r;iqj 1 Q,_i?‘.d: | 95‘.;!,_ N Qs _Lox | Q_F.d
C . Im/d] [I/s] Jis]: | Im3d]. |- [m3d]. | [Vs] JIhdd] | [%]
16.10.2023 591 11,7 2,0 175 416 9,6 12,0 29,7%
17.10.2023 549 9,8 2,1 179 370 7,8 13,2 32,5%
18.10.2023 502 9,8 0,4 34 468 9,4 13,8 6,7%
19.10,2023 598 11,0 2,2 187 411 8.8 13,0 31,2%
20.10.2023 563 13,6 3,0 260 303 10,6 7,9 46,3%
21.10.2023 613 13,9 1,9 162 451 12,0 10,4 26,4%
22.10,2023 895 24,0 5,3 457 438 18,7 8,5 51,1%
23.10.2023 585 10,7 2,2 190 395 8,5 12,9 32,5%
29,10,2023 | 1.169 18,6 6,3 546 623 12,3 14,1 48,7%
30.10.2023 579 10,4 3.4 296 283 7,0 11,2 51,2%
| 10.11.2023 687 15,9 34 292 395 12,6 8,7 42 5%
. oo |.81ar | 458 | 43 | 376 | 438 | 114 | 11,00 |i 46,2%
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Abwasseranlage Grafenau
Kldranlage Furth

Auswertung Betriebstagebuch

Tagliche CSB-Fracht

Bemessungsgrundlagen
o Qg Cesezi |" Bacssz |i Bacssz
Datum’ | TS B
' o '_-_[m id] | Imall]. | [kagld] | [EWizl:
10.01,20231 1.509 215 324 2.704
25.01.20231 1.314 216 284 2.365
09.02.2023] 1.748 231 404 3.365
11.04.20231 1.972 235 463 3.862
27.04.2023| 1.714 210 360 3.000
17.05.2023] 1.633 106 173 1.442
29.05.2023] 1.148 291 334 2,784
07.06,20231 1.351 320 432 3.603
20.06.2023 795 301 239 1.994
12.07.2023| 2.179 424 924 7.699
25.07.20231 1.753 343 601 5.011
16.08.2023] 2.364 238 563 4.689
13.09.2023 790 343 271 2.258
25.09.2023] 783 359 281 2.342
10.10.2023 753 232 175 1.456
26.10.2023] 1.762 229 403 3.362
07.11.2023] 1.628 210 342 2.849
07.12.2023] 1.717 389 668 5.566
T 15 %Wert 1" 256,7 2.139
~ Mittelwert L 402,3 3.353
85.%Wert | 5800 4.834
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Abwasseranlage Grafenau
Klaranlage Furth
Bemessungsgrundlagen

Auswertung Betriebstagebuch

Tagliche BSB5-Fracht

Daturiy ! Qj‘.d ..]. Cassz 1 Ed._asa.z |- Bdssez
| ImdL ) tmgm |2 Ikgrdl: | [EWeod

10.01.2023] 1.509 70 106 1.761
25.01.2023| 1.314 50 66 1.095
09.02.2023| 1.748 70 122 2.039
11.04.2023] 1.972 40 79 1.315
27.04.2023| 1.714 50 86 1.428
17.05.2023] 1.633 40 65 1.089
29.05.2023] 1.148 60 69 1.148
07.06.2023] 1.351 130 176 2.927
20.06.2023 795 150 119 1.988
12.07.2023¢ 2.179 110 240 3.995
25.07.20231 1.753 290 508 8.473
16.08.2023| 2.364 60 142 2.364
13.09.2023 780 110 87 1.448
25.09,2023 783 120 94 1.666
10.10.2023 753 140 105 1.757
26.10.20231 1.762 150 264 4.405
07.11.2023] 1.628 120 195 3.256
07.12.2023| 1.717 190 326 5437

15 %-Wert ’ - T44 1.240

Mittelwert . 1583 2.638

85'%-Wert 250,8" 4179
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Abwasseranlage Grafenau

Klaranlage Furth

Tagliche Nges-Fracht

Auswertung Betriebstagebuch

Bemessungsgrundlagen

Datuni Qra | Cnuanz ) Cwgesz Bangesz | Bungesz

: [m*d] |. [mg/l] [mg/l] [ka/d] [EW,,]
10.01.2023] 1.509 10,0 17,0 25,7 2.332
25.01.2023) 1.314 21,7 36,9 48,5 4.407
09.02.2023) 1.748 21,7 36,9 64,5 5.862
11.04,2023]| 1.972 11,6 19,7 38,9 3.535
27.04.2023| 1.714 12,2 20,7 35,5 3.232
17.05.2023) 1.633 13,1 22,3 36,4 3.306
29.05.2023] 1.148 16,8 28,6 32,8 2.981
07.06.2023| 1.351 31,2 53,0 71,7 6.514
20.06.2023 795 35,3 60,0 47,7 4,337
12.07.2023| 2.179 39,9 67,8 147.8 13.437
25.07.2023| 1.753 38,9 66,1 115,9 10.539
16.08.2023| 2.364 19,3 32,8 77,6 7.051
13.09.2023 790 37,9 64,4 50,9 4627
25.09.2023 783 39,8 67.7 53,0 4,816
10.10,2023 753 35,2 61,5 46,3 4.213
26.10.20231 1.762 29,8 50,7 89,3 8.115
07.11.2023| 1.628 20,1 34,2 55,6 5.057
07.12.20231 1.717 12,3 20,9 35,9 3.264
15 %-Wert 35,7 3.249

Mittelwert 59,7 4.517

85 %-Wert 82,8 7.530
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Abwasseranlage Grafenau
Kldranlage Furth

Bemessungsgrundlagen

Auswertung Betriebstagebuch

Tagliche Pges-Fracht

Datum \ Q;'.d . i H‘Cif_ges.z ' B_d",Pges!?- ‘\ Fd,Pges.Zl

i [mid] || [mg/l] [kaid]} |1 [EWjs]
10.01,2023] 1.509 3.0 4,53 2.515
25.01.2023) 1.314 3,3 4,34 2.409
09.02.2023] 1.748 4,3 7,52 4,176
11.04.2023| 1.972 2.9 5,72 3.177
27.04.2023 1.714 3,5 6,00 3.333
17.05,2023] 1.633 2.3 3,76 2.087
29.05.2023] 1.148 4.3 4,94 2.742
07.06.2023] 1.351 4,2 5,67 3.152
20.06.2023 795 4.8 3,82 2.120
12.07.2023] 2.179 7,6 16,56 9.200
25.07.2023| 1.753 6,3 11,04 6.136
16.08.2023| 2.364 3,9 9,22 5122
13.09.2023 780 8,5 6,72 3.731
25.09.2023 783 10,6 8,30 4,611
10.10.2023 753 53 3,99 2.217
26.10.2023| 1.762 6,1 10,75 5.971
07.11.2023| 1.628 3,0 4,88 2.713
07.12.2023{ 1.717 _ 4,2 7.21 4.008
15 %-Wert: 4,18. 2.323
Mittelwert 6,94 3.857
85 %-Wert _ 9,91 5.504
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Abwasseranlage Grafenau
Klaranlage Furth
Bemessungsgrundlagen

Verhéiltniswerte
Auswertung Betriebstagebuch

Datum | Cunanz _Chgesz | Verhiiltnis
[mg/l] |- [mg/l] 1:
03.09.2024 41,0 50,0 1,2
04.09.2024 35,6 45,0 1,3
05.09.2024
06.09.2024
07.09.2024 36,6 47,0 1,3
08.09.2024 36,7 47,0 1,3
09.09.2024 30,3 48,0 1,6
10,09.2024 6,3 18,0 2,9
11.09.2024 8,0 14,0 1,8
12.09.2024 19,5 28,0 1,4
13.09.2024 6,2 19,0 3,1
Verhaltnis Mittelwert 1,7

Anhang 12
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Abwasseranlage AZV

Klaranlage Schénanger

Abwasserzuflisse
bei Trockenwetter

Projekt-Nr.: 4.21077KL.0

Bemessungsgrundlagen
Datum Qr 4 Qrmax | Qrmm | Qra Qs q Qs x X Qrq
[m?3/d] [Ii/s] [I/s] fm3/d] [m¥/d] [Ifs] [hid] [%]
02.01.2021 775 10,7 4,1 3542 421 6,6 17,7 45,7%
03.01.2021 746 11 3,4 293,8 452 7,6 16,5 39,4%
04.01.2021 738 10,3 4 3458 392 6,3 17,3 46,8%
05.01.2021 721 11,2 4 345,6 375 7,2 14,5 47.9%
06.01.2021 745 12,8 3,7 318,7 425 9,1 13,0 42,9%
07.01.2021 734 11,2 3,7 319,7 414 7,5 15,3 43,6%
08.01.2021 702 10,7 3,5 302,4 400 7,2 15,4 43,1%
09.01.2021 741 11 3,8 328,3 413 7,2 15,9 44,3%
10.01.2021 694 11,2 3,7 319,7 374 7.5 13,9 46,1%
11.01.2021 741 12,4 3,8 328,3 413 8,6 13,3 44,3%
12.01.2021 659 10 3,7 319,7 339 6,3 15,0 48,5%
13.01.2021 652 10 3,6 311,0 341 6,4 14,8 47.7%
14.01.2021 652 10,1 34 2938 358 6,7 14,9 45,1%
15.01.2021 679 10,5 36 311,0 368 6,9 14,8 45,8%
16.01.2021 698 9,9 35 3024 396 6,4 17,2 43,3%
17.01.2021 700 11 3,9 337.0 363 7.1 14,2 48,1%
18.01.2021 677 i1 3,5 302,4 375 7.5 13,9 44,7%
19.01.2021 678 10 3,9 337,0 341 6,1 15,5 49,7%
25.01.2021 753 10,8 4,4 380,2 373 6,4 16,2 50,5%
26.01.2021 714 9,9 3,7 319,7 394 6,2 17,7 44,8%
11.02.2021 900 15,4 57 4925 408 9,7 11,7 54,7%
12.02.2021 860 15 5 432,0 428 10,0 11,9 50,2%
13.02.2021 862 14,5 5,2 449,3 413 9,3 12,3 52,1%
14.02.2021 856 15,2 5,2 449,3 407 10,0 11,3 52,5%
30.03.2021 852 11,2 4,8 4147 437 6,4 19,0 48,7%
31.03.2021 840 12,3 4,6 397.4 443 7,7 16,0 47,3%
01.04.2021 810 11,9 4.8 4147 395 7.1 15,5 51,2%
02.04.2021 813 12,3 4.6 397 .4 416 7,7 15,0 48,9%
04.04.2021 818 11,7 4,7 406,1 412 7,0 16,3 49,6%
22.04.2021 803 10,2 4,2 362,9 440 6,0 20,4 45,2%
24.04.2021 820 13 4,2 362,9 457 8,8 14,4 44,3%
25.04.2021 809 12,2 4,2 362,9 4486 8,0 15,5 44,9%
26.04.2021 799 10,7 3,8 337,0 462 6,8 18,9 42.2%
27.04.2021 763 11,9 3,9 337,0 426 8,0 14,8 44.2%
28.04.2021 786 10,2 4 345,6 440 6,2 19,7 44,0%
29.04.2021 777 10 3,7 319,7 457 6,3 20,2 41,1%
09.05.2021 800 12 4,6 3974 403 7,4 15,1 49,7%
10.05.2021 787 13,5 4 345,6 441 9,5 12,9 43,9%
01.06.2021 903 13 5,8 501,1 402 7,2 15,5 55,5%
02.06.2021 866 13,2 5,6 483,8 382 7,6 14,0 55,9%
03.06.2021 867 13,1 53 4579 409 7,8 14,6 52,8%
04.06.2021 842 13,9 5,2 4493 393 8,7 12,5 53,4%
13.06.2021 815 10,9 54 466,6 348 55 17,6 57,2%
14.06.2021 812 10 43 371,5 440 57 21,5 45,8%
15.06.2021 820 11,9 5 432,0 388 6,9 15,6 52,7%
16.06.2021 835 10,8 55 475,2 360 53 18,9 56,9%
17.06.2021 817 11 55 475,2 342 55 17,3 58,2%
18.06.2021 806 11,2 5,5 475,2 331 57 16,1 59,0%
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Abwasseranlage AZV

Klaranlage Schénanger

Abwasserzufliisse
bei Trockenwetter

Projekt-Nr.: 4.21077KL.0

Bemessungsgrundiagen
Datum Qi g -QT,max Q+min o QF,d Qs g . Qs x X Q!E,d
) [m®/d] [I7s] [I/s] [m?/d] [me/d] | [l/s] [h/d] [%0]
21.07.2021 901 14,8 52 449,3 452 9,6 13,1 49,9%
22.07.2021 B46 12,4 5,5 475,2 371 6,9 14,9 56,2%
23.07.2021 861 14 55 475,2 386 8,5 12,6 55,2%
10.08.2021 867 13,2 4,8 4147 452 8,4 15,0 47.8%
11.08.2021 830 14,5 53 457.9 372 9,2 11,2 55,2%
12.08.2021 810 11,1 3.7 319,7 490 7.4 18,4 398,5%
19.08.2021 830 11,1 4,5 388,8 441 6,6 18,6 46,8%
20.08.2021 818 14,2 5 4320 387 9,2 11,7 52,7%
21.08.2021 807 11,3 3,8 328,3 479 7.5 17,7 40,7%
25.08.2021 790 12,1 4,6 3974 393 7.5 14,5 50,3%
02.09.2021 810 11.8 6,2 5357 274 5,6 13,6 66,1%
03.09.2021 796 12,6 5,3 457 .9 338 7.3 12,9 57,5%
04.09,2021 801 13 5,3 4579 343 7.7 12,4 57.,2%
05.09.2021 796 12,4 4,6 3974 399 7.8 14,2 49 9%
06.09.2021 794 12 4,3 3715 422 7,7 15,2 45,8%
09.09.2021 806 11,4 44 380,2 426 7,0 16,9 47,2%
10.05.2021 787 11,8 4.6 397.4 390 7,2 15,0 50,5%
11.08.2021 792 12,3 4,5 388,8 403 7.8 14,4 49 1%
12.08.2021 811 12,5 4,6 3974 414 7.9 14,5 49,0%
13.09.2021 808 12 4,6 3974 409 7.4 15,3 49,3%
14.09.2021 798 11,1 4,5 388,8 409 6,6 17,2 48,7%
18.09.2021 811 11,6 3.7 319,7 491 7,9 17,3 39,4%
20.09.2021 826 11,4 44 380,2 446 7.0 17,7 46,0%
21.09.2021 784 11,2 4,1 354,2 430 7.1 16,8 45,2%
22.09.2021 773 10,7 3,8 328,3 445 6,9 17,9 42,5%
23.09.2021 780 10,8 4.1 354,2 426 6,7 17,7 45,4%
24.09.2021 777 11,3 4.1 354,2 423 7,2 16,3 45,6%
26.09.2021 789 11,6 4.4 380,2 409 7.2 15,8 48,2%
28.09.2021 749 11,3 3,8 328,3 421 7.5 15,6 43,8%
30.09.2021 758 10 3,8 328,3 431 6,2 19,3 43,3%
02.10.2021 793 12,8 3,6 311,0 482 9,2 14,6 39.2%
03.10.2021 808 13,1 3,8 328,3 480 9,3 14,3 40,6%
04.10.2021 759 10 4 345,6 413 6,0 19,1 45,5%
08.10.2021 774 10,9 4 3456 428 8,9 17,2 44 7%
09.10.2021 803 11,5 38 328,3 475 7,7 17,1 40,9%
10.10.2021 803 11,1 3,7 319,7 483 7.4 18,1 39,8%
11.10.2021 778 10,4 3,8 328,3 450 6,6 18,9 42.2%
15.10.2021 790 10,4 3,6 311,0 479 6,8 19,6 39,4%
16.10.2021 804 9,7 3,7 319,7 484 6,0 22,4 39,8%
17.10.2021 788 12 3,7 319,7 468 8,3 15,7 40,6%
18.10.2021 726 10,7 3,6 311,0 415 7.1 16,2 42,8%
19.10.2021 733 11,3 3.6 311,0 422 7.7 15,2 42,4%
20.10.2021 725 10,5 3.7 319,7 405 6,8 16,8 44,1%
22.10.2021 747 10,3 4 3456 401 6,3 17,7 48,3%
24.10.2021 771 10,9 3.9 337,0 434 7.0 17,2 43,7%
25.10.2021 729 10 3,6 311,0 418 6,4 18,1 42,7%
26.10.2021 711 11,2 3,6 311,0 400 7,6 14,6 43,7%
27.10.2021 719 10,2 4 345,6 373 6,2 16,7 48,1%
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Abwasseranlage AZV Abwasserzufliisse Projekt-Nr.: 4.21077KL.0
Klaranlage Schénanger bei Trockenwetter

Bemessungsgrundlagen
Datum Qrg Q7 max Q1 min Qg Qsq Qsx | X Qr g
|| [m3Ad] I¥s] 1 . [W/s] | [m3/d] [m?/d] [Ifs] [h/d] [%]
28.10,2021 711 10,3 3,8 328,3 383 6,5 16,4 46,2%
29.10.2021 738 9,9 3.4 293,8 444 6,5 19,0 39,8%
30.10.2021 800 12,5 3.4 293,8 506 9,1 15,5 36,7%
31.10.2021 750 13 36 311,0 439 9.4 13,0 41,5%
08.11.2021 787 12,5 4,2 362,9 424 8,3 14,2 46,1%
09.11.2021 748 10,8 3,8 328,3 420 7,0 16,7 43,9%
10.11.2021 740 10,7 4 345,6 394 6,7 16,4 46,7%
11.11.2021 734 11,4 3,7 319,7 414 7.7 14,9 43,6%
15.11.2021 743 11,9 3,3 285,1 458 8,6 14,8 38,4%
16.11.2021 692 10,5 3,9 337,0 355 6,6 14,9 48,7%
18.11.2021 733 12 3.4 2938 439 8,6 14,2 40,1%
19.11.2021 725 10,7 3.5 302,4 423 7.2 16,3 41,7%
20.11.2021 703 10,9 3,5 302,4 401 7.4 15,0 43,0%
21.11.2021 700 10,8 3.3 285,1 415 ‘7,5 15,4 40,7%
23.11.2021 658 9,7 3,2 276,5 382 6,5 16,3 42,0%
24.11.2021 667 9,7 3.7 319,7 347 6,0 16,1 47,9%
25,11.2021 657 9,5 3.4 293,8 363 6,1 16,5 44,7%
26.11.2021 684 10,7 3,3 285,1 399 7.4 15,0 41,7%
30.11.2021 664 9,7 3,7 3197 344 6,0 15,9 48,1%
08.12.2021 781 12,8 3.4 293,8 487 9,4 14 4 37 6%
09.12.2021 752 13 3,5 302,4 450 8,5 13,1 40,2%
22.12.2021 844 17,3 3.8 328,3 516 13,56 10,6 38,9%
16.04.2022 | 1072 15 8 691,2 381 7,0 15,1 64,5%
17.04.2022 | 1056 14,4 7,5 648,0 408 6,9 16,4 61,4%
18.04,2022 | 1032 14,5 7,7 665,3 367 6,8 15,0 64,5%
21.04.2022 | 1045 14,6 6,5 561,68 483 8,1 16,6 53,7%
29.04.2022 998 13,5 7.2 6221 376 6,3 16,6 62,3%
14.05.2022 915 12,5 7.5 648,0 267 5,0 14,8 70,8%
15.05.2022 893 12,4 7.2 6221 271 52 14,5 69,7%
18.05.2022 812 10,8 44 380,2 432 6,4 18,7 46,8%
22.05.2022 793 10,4 43 371,56 421 6,1 19,2 46,8%
28.05.2022 820 10,8 49 4234 397 5,9 18,7 51,6%
02.06.2022 853 11,4 53 457.9 395 6,1 18,0 53,7%
11.06.2022 889 13,1 6,5 561,6 327 6,6 13,8 63,2%
15.06.2022 835 10,4 6 518.,4 317 4,4 20,0 62,1%
17.06.2022 818 10,6 55 475,2 343 5,1 18,7 58,1%
18.06.2022 826 11,5 55 4752 351 6,0 16,2 57,5%
19.06.2022 809 12,3 5,5 475,2 334 6,8 13,6 58,7%
21.06.2022 825 10,4 5 432.0 393 5.4 20,2 52,4%
26.06.2022 724 10,2 3,8 328,3 396 6.4 17,2 45.3%
30.06.2022 712 9,5 3,9 337,0 375 5,6 18,6 47.3%
02.07.2022 717 10 3,8 328,3 389 6,2 17.4 45,8%
03.07.2022 690 9,5 3,6 311,0 379 59 17,8 45,1%
10.07.2022 799 11 4,7 406,1 393 6,3 17,3 50,8%
12.07.2022 780 11 4,6 397,4 383 6,4 16,6 51,0%
13.07.2022 770 10,4 4,4 380,2 390 6,0 18,0 49,4%
15.07.2022 744 10,7 4 345,6 398 8,7 16,5 46,5%
16.07.2022 756 10,3 4,1 354,2 402 6,2 18,0 46,9%
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Abwasseranlage AZV Abwasserzufliisse Projekt-Nr.: 4.21077KL.0
Klaranlage Schénanger bei Trockenwetter

Bemessungsgrundlagen
Datum Qra | Qrmex | Qrmin | Qs Qs 4 Qs x X Qp 4

[m3/d] [I/s] [1s] 4§ [md] | [m¥d] Jis] Ihid] [%] .
17.07.2022 748 10,6 4 345,6 402 6,6 16,9 46,2%
18.07.2022 | 763 10,8 3.7 319,7 443 7,1 17,3 41,9%
19.07.2022 788 10,9 3.9 337,0 451 7,0 17,9 42,8%
20.07.2022 | 792 10,8 4 345,6 446 6,8 18,2 43,6%
21.07.2022 [ 716 10,5 3,8 328,3 388 6,7 16,1 45,9%
22.07.2022 746 9,5 3,8 328,3 418 5,7 20,4 44,0%
23.07.2022 [ 732 12 3,7 319,7 412 8,3 13,8 43,7%
24.07.2022.| 713 10,3 3,8 328,3 385 6,5 16,4 46,0%
27.07.2022 639 9,9 3.6 311,0 378 6,3 16,7 45,1%
28.07.2022 674 9,8 3,7 319,7 354 8,1 16,1 47 A%
31.07.2022 781 10,6 4,1 354,2 427 6,5 18,2 45,4%
02.08.2022 723 10,9 4 345,6 377 6,9 15,2 47.8%
03.08.2022 744 10,3 3.8 328,3 416 6,5 17,8 44,1%
04.08.2022 789 8.9 3.8 328,3 461 6,1 21,0 41,6%
07.08.2022 809 11,4 4 345,6 463 7.4 17,4 42,7%
08.08.2022 776 10,9 4,5 388,8 387 6,4 16,8 50,1%
09.08.2022 767 9,8 4,3 371,5 395 5,5 20,0 48,4%
10.08.2022 782 10,9 4 345,6 436 6,9 17,6 44.2%
11.08.2022 769 11 4 345,6 423 7,0 16,8 44,9%
12.08.2022 808 12,5 3,4 293,8 514 9,1 15,7 36,4%
13.08.2022 784 11,6 3.8 328,3 456 7.8 16,2 41,9%
14.08.2022 786 13,9 3,3 285,1 501 10,6 13,1 36,3%
15.08.2022 744 10,6 4 345,6 398 6,6 16,8 46,5%
16.08.2022 735 10,8 4 345,6 389 6,8 15,9 47,0%
22.08.2022 805 13,6 4,5 388,8 416 9,0 12,8 48,3%
24.08.2022 726 10,3 4 345,6 380 6,3 16,8 47,6%
25.,08.2022 770 13 3,9 337,0 433 9,1 13,2 43,8%
29.08.2022 713 10,9 4 3456 367 6,9 14,8 48,5%
30.08.2022 697 10,3 3,8 328,3 368 6,5 15,8 47, 1%
01.09.2022 681 12,6 4.1 3542 327 8,5 10,7 52,0%
02.09.2022 707 9,8 34 293,8 413 6,4 17,9 41,6%
03.09.2022 717 11,4 3,4 293,8 423 8,0 14,7 41,0%
05.09.2022 681 10,3 3,5 302,4 379 6,8 15,5 44,4%
06.09.2022 658 9,5 3,6 311,0 347 5,9 16,3 47,3%
07.09.2022 732 10,9 3,5 302,4 430 7.4 16,1 41,3%
13.09.2022 716 9,5 3,8 328,3 388 5,7 18,9 45,9%
06.10.2022 956 13 6,5 561,6 394 6,5 16,9 58,7%
07.10.2022 926 13 53 457.9 468 7,7 16,9 49,5%
08.10.2022 916 13,5 6,6 570,2 346 6,9 13,9 62,3%
09.10.2022 890 12,8 6,5 561,6 328 6,3 14,5 63,1%
10.10.2022 885 11,3 5,8 501,1 384 5,5 19,4 56,6%
11.10.2022 860 11,8 5 432,0 428 6,8 17,5 50,2%
12.10.2022 850 12,1 5 432,0 418 7,1 16,4 50,8%
17.10.2022 840 12,4 5 432,0 408 7.4 15,3 51,4%
18.10.2022 825 11 4,7 4086,1 419 6,3 18,5 49,2%
19.10.2022 819 12 4.4 380,2 439 7.6 16,0 46,4%
20.10.2022 822 11,4 4,5 388,8 433 6,9 17,4 47.3%
28.10.2022 850 11,56 5 432,0 418 6,5 17.9 50,8%
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Abwasseranlage AZV Abwasserzufliisse Projekt-Nr.: 4.21077KL.0
Klaranlage Schdnanger bei Trockenwetter
Bemessungsgrundlagen
Datuif L Qra [ Qmiax QTmln _Qpa | 954 Qs X 3 Qr 4
0 qmed] | sl 1 [s]. T [mfd) ] [mdd] | [Ifs] Cfhid]: | [%)
29.10.2022 845 11,8 4,7 406,1 439 7.1 17,2 48,1%
30.10.2022 840 11,4 4,8 414,7 425 6,6 17,9 49,4%
31.10.2022 812 10,7 4,5 388,8 423 6,2 19,0 47,9%
02.11.2022 812 10,7 4,6 397 .4 415 6,1 18,9 48,9%
08.11.2022 829 12,4 4,7 406,1 423 7.7 15,3 49,0%
10.11.2022 810 11 4,8 414,7 395 6,2 17,7 51,2%
11.11.2022 801 12,3 4,6 97,4 404 7,7 14,6 49,6%
12.11.2022 849 12 4,4 380,2 469 7,6 17,1 44 8%
13.11.2022 825 11,5 4.8 414,7 410 6,7 17,0 50,3%
14.11.2022 794 10,9 4,4 380,2 414 6,5 17,7 47,9%
15.11.2022 797 10,9 46 397.4 400 6,3 17,6 49,9%
08.12.2022 854 12,8 6,5 561,56 292 6,3 12,9 65,8%
y 10.12.2022 842 10,4 58 501,1 341 4,6 20,6 59,5%
o 11.12.2022 843 11 5,8 501,1 342 52 18,3 59,4%
12.12.2022 826 11 58 501,1 325 52 17,4 60,7%
13.12.2022 807 10.4 5,8 501,1 306 4,6 18,5 62,1%
14.12.2022 795 10,8 5,5 475,2 320 53 16,8 59,8%
17.12.2022 832 14,1 4 345,6 486 10,1 13,4 41,5%
18.12.2022 828 11,6 4,5 388,8 439 7.1 17,2 47,0%
19.12.2022 810 10,9 54 466,6 343 5,5 17,3 57,6%
25.01.2023 [ 1087 13.5 5 518,4 569 7.5 21,1 47,7%
26.01.2023 | 1080 13,7 6,1 527.0 553 7,6 20,2 48,8%
29.01.2023 | 1092 13,5 6 518,4 574 7,5 21,2 47,5%
07.02.2023 | 1090 14,4 8 691,2 399 6,4 17,3 63,4%
08.02.2023 | 1095 13,7 8 691,2 404 57 19,7 63,1%
21.04.2023 | 1170 14,6 7.7 665,3 505 6,9 20,3 56,9%
22.04.2023 | 1125 13,6 6,9 596,2 529 6,7 21,9 53,0%
27.04.2023 | 1133 15,4 8,8 760,3 373 6,6 15,7 67,1%
30.04.2023 | 1010 14,9 8 691,2 319 6,9 12,8 68,4%
- 04.05.2023 | 1140 15,2 8,5 7344 406 6,7 16,8 64,4%
*\M,’ 19.05.2023 | 1150 14 7.5 648,0 502 6,5 21,5 56,3%
20.05.2023 | 1116 13,5 7.5 648,0 468 6,0 21,7 58,1%
21.05.2023 | 10486 13,1 7,6 656,6 389 55 19,7 62,8%
25.05.2023 | 1036 13,5 8,2 708,5 328 5,3 17,2 68,4%
26.05.2023 | 1037 13,6 7.8 673,9 363 5.8 17.4 65,0%
27.05.2023 | 1074 13 7.8 673,9 400 52 214 | 62,7%
28.05.2023 | 1008 13 7.9 682,6 325 5,1 17,7 67,7%
29.05.2023 993 13,3 7 604,8 388 6,3 17,1 60,9%
30.05.2023 942 11,6 6,3 5443 398 53 20,8 57,8%
31.05.2023 911 12,56 5,8 501,1 410 6,7 17,0 55,0%
01.06.2023 903 11,7 57 492 5 411 6,0 19,0 54,5%
02.06.2023 892 13,5 54 466,6 425 8,1 14,6 52,3%
03.06.2023 885 11,3 5,6 483,8 401 57 19,5 54,7%
04.06.2023 875 9,8 4,8 4147 460 5,0 25,6 47.4%
08.06.2023 880 12,8 57 492 .5 388 7.1 15,2 56,0%
09.06.2023 8§78 11,9 5,5 475,2 403 6,4 17,5 54,1%
12.06.2023 914 11,3 6,8 5875 326 4,5 20,2 64,3%
13.06.2023 901 11,8 6,8 587,5 313 5,0 17.4 65,2%
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Abwasseranlage AZV Abwasserzufliisse Projekt-Nr.: 4.21077KL.0

Kl&ranlage Schénanger bei Trockenwetter
Bemessungsgrundlagen

Datum Q74 Qrmax | Qrniin Qrg | Qsa Qs X Qf g
! el | [fs] Us] | [mod] | o] | ] | Tl | %]
14.06.2023 907 12,3 6,5 561,6 345 58 16,5 61,9%
15.06.2023 914 13,3 6,2 535,7 378 7.1 14,8 58,6%
18.06.2023 913 11,6 6,1 527.0 386 5,5 19,56 57.7%
19.06.2023 945 12,5 6 518,4 427 6,5 18,2 54,9%
20.06.2023 949 12,8 5.8 501,1 448 7,0 17,8 52,8%
24.06.2023 905 11,3 6,7 578,9 326 4.6 19,7 64,0%
25.06.2023 885 11,4 6,4 553,0 332 5,0 18,4 62,5%
26.06.2023 886 11,9 6,3 544.3 342 586 16,9 61,4%
29.06.2023 910 11,4 6 518,4 392 54 20,1 57,0%
03.07.2023 929 11,9 6,2 535,7 393 57 19,2 57,7%
04.07.2023 887 12,2 5,7 492 5 385 6,5 16,9 55,5%
06.07.2023 886 10,8 6,2 535,7 350 4.6 21,2 60,5%
07.07.2023 891 11,3 6,1 5270 364 5,2 19,4 59,2%
08.07.2023 873 12 6 518.,4 355 6,0 16,4 59,4%
09.07.2023 880 11,5 5,8 501.,1 379 57 18,5 56,9%
13.07.2023 890 11,9 5 4320 458 6,9 18,4 48,5%
14.07.2023 874 11,2 4.8 4147 459 6.4 19,9 47.5%
19.07.2023 880 12,2 4.8 4147 465 7.4 17,5 47 1%
20.07.2023 865 12,9 4.9 423.4 472 8.0 16,4 47,3%
23.07.2023 842 12,7 4.5 388,8 453 8,2 15,4 46,2%
14.08.2023 901 141 6,5 561,6 339 7,6 12,4 62,3%
20.08.2023 899 13,5 6,7 578,9 320 6,8 13,1 64,4%
21.08.2023 930 13,1 55 475,2 455 7,6 16,6 51,1%
22.08.2023 910 13,3 56 483,8 426 7.7 15,4 53.2%
23.08.2023 917 13,8 5,8 501,1 416 8.0 14,4 54,6%
04.09,2023 Q97 13,2 6,2 535,7 461 7,0 18,3 53,7%
05.09.2023 925 13,4 6,1 527,0 398 7,3 15,1 57.0%
06.09.2023 895 12,7 52 4493 446 7.5 16,5 50,2%
07.09.2023 870 13 52 4493 421 7.8 15,0 51.6%
08.09.2023 882 12,8 48 4147 467 8,0 16,2 47.0%
09.09.2023 894 12,7 4.7 406,1 488 8,0 16,9 45,4%
10.09.2023 823 12,2 4.7 406,1 417 7,5 15,4 49,3%
11.09.2023 820 11,4 42 362,9 457 7,2 17,6 44,3%
12.09.2023 790 10,9 3,8 328,3 462 7.1 18,1 41,6%
13.09.2023 791 11,7 36 311,0 480 8,1 16,5 39,3%
14.09.2023 320 11,6 3.6 311,0 509 8,0 17,7 37,9%
15.09.2023 797 11,3 3,6 311,0 486 7.7 17,5 39,0%
16.09.2023 821 11,8 3,6 31,0 510 8,2 17,3 37,9%
17.09.2023 833 11,1 3,6 311,0 522 7.5 19,3 37,3%
20.09.2023 834 12,1 4.2 362,9 471 7.9 16,6 43,5%
21.09.2023 835 12,6 4.6 3974 438 8,0 15,2 47.6%
24.09.2023 860 12,9 4,6 397.4 463 83 15,5 46,2%
25.09.2023 830 13 4.4 380,2 450 8,6 14,5 45,8%
26.09.2023 822 11,8 4.4 380,2 442 7.4 16,6 46,2%
27.09.2023 830 12,8 4.3 371.,5 458 8,5 15,0 44,8%
28.09.2023 838 141 45 388.8 449 96 13,0 46.4%
29.09.2023 850 12,3 4.3 371.,5 478 8,0 16,6 43,7%
30.09.2023 870 12,6 42 362.9 507 8.4 16,8 41,7%
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Abwasseranlage AZV Abwasserzufliisse Projekt-Nr.: 4.21077KL.0

Klaranlage Schénanger bei Trockenwetter

Bemessungsgrundlagen

5 Datum: _9?'.;1. A Qi max |’ ‘Q:I‘,;nlri. h 55 Qea | '.Qs;q* BE 7-Q.§,x X ] ' . {QF;d
3 s [t ) [Ws] | C[is). i [mid] [ [m3d): [, [Vs] [h/d]. |” [%]
01.10.2023 860 13 4,2 362,9 497 8,8 15,7 42.2%
02.10.2023 852 12,5 3,9 337,0 515 8,6 16,6 39,5%
05.10.2023 870 13,3 4,1 354,2 516 9,2 15,6 40,7%
06.10.2023 874 12,7 4,2 362,9 511 8,5 16,7 41,5%
07.10.2023 880 13,4 4.1 354,2 526 9,3 15,7 40,3%
10.10.2023 842 13,3 4.4 380,2 462 8,9 14,4 45,1%
11.10.2023 811 13,5 4,2 362,9 448 9.3 13,4 44.7%
12,10.2023 830 12,7 4,6 3974 433 8,1 14,8 47,9%
13.10.2023 850 13,7 4,5 388,8 461 9,2 13,9 45,7%
16.10.2023 880 12,9 5,1 4406 439 7.8 15,6 50,1%
17.10.2023 881 13,7 5 432.0 449 8,7 14,3 49,0%
18,10.2023 875 13,3 4,3 371,5 503 9,0 15,5 42 5%

N 19.10.2023 850 12,7 4,1 354,2 496 8.6 16,0 41,7%
e 20.10.2023 868 13,1 4 345,6 522 9,1 15,9 39,8%

23.10.2023 850 13 48 4147 435 8,2 14,7 48,8%
02.12.2023 874 16,5 8,2 708,5 166 8,3 55 81,1%
03.12.2023 901 15,5 7.3 630,7 270 8,2 9,2 70,0%
e - 821 | 11,9 48 | 44, | 413 | 74 | 16,5- | 50,0%
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Abwasseranlage AZV
Kldranlage Schénanger
Bemessungsgrundlagen

Auswertung Betriebstagebuch

Tagliche CSB-Fracht

a' Da tum. ‘: Qi’.cﬂ: | — ! _,C(:s BZ’ : ?q_.cs 9,:"’1 : Bd,CS’B;Z' ‘
' | [mdap |/ _Imgl] |: [ko/d]i |. [EWisl.
04.01.2021 738 515 380 3.167
25.01.2021 753 550 414 3.451
09.02.2021] 1.421 238 338 2.818
24.02.2021] 1.172 2894 345 2.871
10.03.2021] 1.331 306 407 3.394
28.03.2021 937 414 388 3.233
11.04.2021 868 462 401 3.342
27.04.2021 763 440 336 2.798
10.05.2021 787 428 337 2.807
28.05.2021) 1.165 310 361 3.010
12.06.2021 965 389 375 3.128
28.06.2021]| 1.060 286 303 2.526
12.07.2021] 1.186 422 500 4.171
23.07.2021 861 405 349 2.906
12.08.2021 810 382 309 2.579
25.08.2021 790 392 310 2.581
12.09.2021 811 504 409 3.406
27.09.2021 898 425 382 3.180
18.10.2021 726 609 442 3.684
29.10.2021 738 621 458 3.819
09.11.2021 748 501 375 3.123
25.11.2021 657 475 312 2.601
06.12.2021 926 421 390 3.249
20.12.20211 1.010 302 305 2.542
11.01.2022] 1,495 181 271 2.255
26.01.2022] 1.158 327 379 3.156
14.02.2022] 1.792 201 360 3,002
28.02.2022]1 2.064 150 310 2.580
14.03.2022] 1.740 150 261 2.175
29.03.2022] 1.294 167 216 1.801
12.04.2022] 1.440 185 266 2,220
28.04.2022] 1.192 244 291 2.424
09.05.2022] 1.142 305 348 2.903
25.05.2022] 1.693 150 254 2.116
12.06.2022] 1.495 183 274 2.280
22.06.2022] 1.119 384 430 3.581
13.07.2022 770 410 316 2.631
25.07.20221 1.546 3186 489 4,071
04.08.2022 789 398 314 2.617
23.08.2022 882 334 295 2455
07.09.2022 732 452 331 2.757
25.09.2022 087 386 381 3.175
05.10.2022] 1.214 225 273 2.276
26.10.2022 961 286 275 2.290
09.11.2022] 1.177 183 215 1.795
28.11.2022] 1.186 351 416 3.469
14.12,.2022 795 398 316 2.637
27.12.2022] 1.964 433 850 7.087
10.01.2023] 1.675 172 288 2.401
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Abwasseranlage AZV
Kliranlage Schonanger
Bemessungsgrundlagen

Tagliche CSB-Fracht
Auswertung Betriebstagebuch

-

) D atum ri.Qr,rd : _hccss.z . B.t‘!,f‘.é_‘:B',?- 1 B_é,csa._z i
- [md] || Imgm | - [kg/d] || [EWiz]
24.01.2023| 1.432 262 375 3.127
06.02.2023] 1.285 248 319 2.656
16.02.2023] 1.741 186 324 2.699
06.03.2023{ 1.660 224 372 3.099
21.03.2023] 1.559 209 326 2.715
12.04.2023| 2.030 150 305 2.538
26.04.2023] 1.329 183 243 2.027
09.05.2023] 1.270 308 388 3.239
22,05.2023] 2.169 249 540 4.501
15.06.2023 914 284 260 2.163
28.06.2023 976 282 275 2.294
07.07.2023 891 330 294 2.450
29.07.2023] 1.992 190 378 3.154
14.08.2023 901 330 297 2.478
31.08.2023] 1.390 262 364 3.035
15.09.2023 797 351 280 2.331
26.09.2023 822 360 296 2.466
10.10.2023 842 352 296 2.470
26.10.2023] 1.655 201 333 2.772
08.11.2023] 1.344 150 202 1.680
22.11.20231 1.602 180 288 2.403
07.12.2023] 1.381 152 210 1.749
18.12.2023] 2.353 140 329 2.745
15:%-Wert [ 2734 © 2279
Mittelwert - 342,2 ' 2852
85 %-Wert 403,2 3.360
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Abwasseranlage AZV
Klaranlage Schénanger
Bemessungsgrundlagen

Tagliche BSB5-Fracht
Auswertung Betriebstagebuch

' Datum Q;',d .casa.zr Bq,h’sp;% . Ed,Bsa,z
:, [m°/d} |. [mgfl] [kaidl. | [EWgol
04.01.2021 738 330 244 4.059
25.01.2021 753 270 203 3.389
06.02.2021] 1.421 160 227 3.789
24.02.20211 1.172 200 234 3.907
10.03.2021]) 1.331 180 240 3,993
28.03.2021 937 200 187 3.123
11.04.2021 868 240 208 3.472
27.04.2021 763 240 183 3.052
10.05.2021 787 230 181 3.017
28.05.2021] 1.165 180 210 3.495
12.06.2021 965 200 193 3.217
28.06.2021] 1.060 150 159 2.650
12.07.2021] 1.186 230 273 4.546
23.07.2021 861 230 198 3.301
12.08.2021 810 220 178 2.970
25.08.2021 790 230 182 3.028
12.09.2021 811 350 284 4.731
27.09.2021 898 300 269 4.430
18.10.2021 726 330 240 3,893
29.10.2021 738 330 244 4.059
09.11.2021 748 300 224 3.740
25.11.2021 657 290 191 3.176
06.12.2021 926 310 287 4.784
20.12.20211 1.010 220 222 3.703
11.01.2022| 1.495 100 150 2.492
26.01.20221 1.158 190 220 3.667
14.02.20221 1.792 160 287 4,779
28.02.2022] 2.064 110 227 3.784
14.03.2022] 1.740 120 209 3.480
29.03.20221 1.294 140 181 3.019
12.04.2022]1 1.440 130 187 3.120
28.04.20221 1.192 150 179 2,980
09.05.20221 1.142 150 171 2.855
25.05.20221 1.693 120 203 3.386
12.06.2022] 1.495 100 150 2.492
22.06.20221 1.119 250 280 4.663
13.07.2022 770 240 185 3.080
25.07.20221 1.546 200 309 5.153
04.08.2022 789 250 197 3.288
23.08.2022 882 230 203 3.381
07.09.2022 732 240 176 2.928
25.00.2022 987 200 197 3.290
05.10,20221 1.214 120 146 2.428
26.10.2022 961 170 163 2.723
09.11.20221 1.177 140 165 2.746
28.11.2022| 1.186 180 213 3.558
14.12.2022 795 190 151 2.518
27.12.20221 1.964 200 393 06.547
10.01.2023] 1.675 100 168 2,792
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Abwasseranlage AZV Tagliche BSB5-Fracht Projekt-Nr.: 4.21077KL.0

Kldranlage Schonanger Auswertung Betriebstagebuch
Bemessungsgrundlagen

; bi ; + Qrai |:. Cassz Bapssz,. } Basssz.
' Batum. e = dir - T AR
Sl mrdpi): [mgll: | [kgid]’ T - [EWeo]
24.01.2023] 1.432 160 229 3.819
06.02.2023] 1.285 130 167 2.784
16.02.2023| 1.741 100 174 2.902
06.03.2023| 1.660 190 315 5.257
21.03.2023] 1.559 120 187 3.118
12.04.2023] 2.030 120 244 4.060
26.04.2023| 1.329 100 133 2.215
09.05.2023| 1.270 180 229 3.810
22.05.2023{ 2.169 150 325 5423
15.06.2023] 914 190 174 2.894
28.06.2023] 976 170 166 2.765
07.07.2023] 891 240 214 3.564
29.07.2023| 1.992 130 259 4.316
o 14.08.2023| 901 230 207 3.454
‘. 31.08.2023] 1.390 140 195 3.243
15.00.2023| 797 270 215 3.587
26.00.2023] 822 270 222 3.699
10.10.2023] 842 250 211 3.508
26.10.2023] 1.655 120 199 3.310
08.11.2023| 1.344 210 282 4.704
22.11.2023] 1.602 150 240 4.005
07.12.2023| 1.381 170 235 3.913
18.12.2023| 2.353 150 353 5.883
i 5% Wert 000 | 1700 | 2:833
Mittelwert 2159 | 3.598

. 85%Wert: | 270,60 | 4:.510
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Abwasseranlage AZV
Klaranlage Schénanger
Bemessungsgrundlagen

Tagliche Nges-Fracht

Auswertung Betriebstagebuch

: 'D‘ I Qra | Chnanz |° Cngesz | Bangesz B nges,2.
{ Datum: 3 — o B . ‘
, [m¥d] | [mg/l}. | Img/ll" | [ka/d] [EW,4]
04.01.2021 738 51,7 81.4 60,1 5.460
25.01.2021 753 456 71.8 54,0 4,913
09.02.2021] 1.421 22,7 35,7 50,8 4,616
24.02.20211 1172 249 39,2 45,9 4,176
10.03.2021] 1.331 26,0 40,9 54,5 4,952
28.03.2021 837 422 66,4 62,2 5.658
11.04.2021 868 43,4 68,3 59.3 5.390
27.04.2021 763 40,2 63,3 48,3 4.389
10.05.2021 787 39,1 61,5 48,4 4.403
28.05.2021] 1.165 27,0 42,5 495 4.501
12.06.2021 965 26,9 42,3 40,9 3.714
28.06,20211 1.060 18,9 29,7 31,5 2.867
12.07.2021] 1.186 37,3 58,7 69,6 6.330
23.07.2021 861 44 2 69,6 59,9 5.445
12.08.2021 810 34,2 53,8 43,6 3.964
25.08.2021 790 38,7 60,9 48,1 4.375
12.09.2021 811 36,6 57,86 46,7 4.247
27.09.2021 898 342 53,8 48,3 4.395
18.10.2021 726 41,3 65,0 472 4.290
29.10.2021 738 38,4 60,4 446 4.055
09.11.2021 748 34,7 546 40,9 3.714
25.11.2021 657 38,6 60,8 39,9 3.629
06.12.2021 926 34,2 53,8 49,8 4,532
20.12.2021] 1.010 22,0 34,6 35,0 3.179
11.01.2022]| 1.495 15,0 23,6 35,3 3.209
26.01.2022]| 1.158 23,6 371 43,0 3.911
14.02.2022| 1.792 14,8 23,3 417 3.795
28.02.2022| 2.064 14,6 23,0 47,4 4,312
14.03.2022| 1.740 18,6 29,3 50,9 4.631
29.03.20221 1.294 20,5 32,3 41,8 3.796
12.04.2022| 1.440 17,3 27,2 39,2 3.565
28.04.20221 1.192 20,5 32,3 38,5 3.497
09.05.2022] 1.142 22,2 349 39,9 3.628
25.05.20221 1.693 8,5 13,4 22,7 2.059
12.06.2022| 1.495 17,0 26,8 40,0 3.637
22.06.2022| 1.119 23,5 37,0 41,4 3.763
13.07.2022 770 40,0 63,0 48,5 4,407
25.07.2022| 1.546 16,2 25,5 39,4 3.584
04.08.2022 789 41,2 64,8 51,2 4.651
23.08.2022 882 247 389 34,3 3.117
07.09.2022 732 42 1 66,3 48,5 4.410
25.09.2022 987 36,7 57.8 57,0 5.183
05.10.2022] 1.214 21,4 33,7 40,9 3.717
26.10.2022 961 23,4 36,8 354 3.218
09.11.2022) 1177 26,7 420 495 4.497
28.11.20221 1.186 20,4 321 38,1 3.462
14.12.2022 795 26,4 41,6 33,0 3.003
27.12.20221 1.964 28,7 45,2 88,7 8.066
10.01.2023] 1.675 16,6 26,1 43,8 3.979
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Abwasseranlage AZV
Kldranlage Schénanger
Bemessungsgrundlagen

Tagliche Nges-Fracht

Auswertung Betriebstagebuch

f Datum i Qr.d_ _J.Cnranz |. Cngesz : Ed,ugesz- B_d,Nges._i
. =] midy ) [mg/i] | [mg/l |! [kg/d] [EW,]
24.01.2023] 1.432 21,3 33,5 48,0 4.365
06.02.2023] 1.285 227 35,7 459 4.174
16.02.2023] 1.741 15,8 24.9 43,3 3.936
06,03.2023| 1.660 17,1 26,9 447 4.062
21.03.2023| 1.559 16,0 25,2 39,3 3.569
12.04.2023] 2.030 12,0 18,9 38,3 3.486
26.04.2023] 1.329 18,6 29,3 38,9 3.537
09.05.2023] 1.270 16,5 26,0 33,0 2.998
22.05.2023| 2.16% 17,2 27,1 58,7 5.338
15.06.2023 914 24.8 39,0 35,7 3.243
28.06.2023 976 26,4 41,6 40,6 3.687
07.07.2023 891 25,8 40,8 36,3 3.302
29,07.2023| 1.992 17,5 27,5 549 4,988
.- 14.08.2023 901 25,4 40,0 36,0 3.275
(\___ 31.08.20231 1.390 20,1 31,6 44.0 3.998
15.09.2023 797 32,5 51,2 40,8 3.706
26.09.2023 822 37,0 58,2 47.9 4,352
10.10.2023 842 25,9 40,8 34,3 3.120
26.10.2023] 1.655 18,7 29,4 48,7 4.428
08.11.2023] 1.344 13,3 20,9 28,1 2.558
22.11.20231 1.602 12,5 19,7 31,5 2.865
07.12.2023] 1.381 10,2 16,1 22,2 2.016
18.12,2023]| 2.353 7,9 12,4 29,3 2.660
L i 15 %-Wert 35,2 3.199.
. Mittelwert’ 44,3 4.027
L 85 %-Wert 52,2 4,743
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Abwasseranlage AZV
Klaranlage Schénanger
Bemessungsgrundlagen

Tagliche Pges-Fracht
Auswertung Betriebstagebuch

§ Qrg Crges,z Ba,pges,z B pges,z
| Datum T dd) | Ima | [kold] || [EW,al
04.01.2001] 738 330 5,60 3.667
25.01.2021| 753 270 6,60 3.667
09.02.2021| 1.421 160 3,40 1.889
24.02.2021] 1.172 200 3,60 2.000
10.03.2021 | 1.331 180 3,90 2.167
28.03.2021] 937 200 5,10 2.833
11.04.2021| 868 240 5,90 3.078
27.04.2001| 763 240 6,10 3,389
10.05.2021] 787 230 5,80 3.222
28.05.2021| 1.165 180 5,30 2.944
12.06.2021] 965 200 5,20 2.889
28.06.2021] 1.060 150 4,00 2.222
12.07.2021| 1.186 230 5,40 3.000
23.07.2021] 861 230 5,50 3.056
12.08.2021] 810 220 5,10 2.833
25.08.2021| 790 230 6,00 3.333
12.09.2021 811 350 6,40 3,556
27.00.2021| 898 300 5,50 3.056
18.10.2021] 726 330 7,40 4111
29.10.2021| 738 330 7,00 3.889
09.11.2021| 748 300 6,40 3,556
25.11.2021] 657 290 6,40 3.556
06.12.2021] 926 310 6,50 3.611
20.12.2021] 1.010 220 5,00 2778
11.01.2022| 1.495 100 2,60 1.444
26.01.2022] 1.158 190 4,00 2.002
14.02.2022| 1.792 160 2,50 1.389
28.02.2022| 2.064 110 2,20 1.222
14.03.2022| 1.740 120 2,80 1.556
29.03.2022 | 1.294 140 2,80 1.556
12.04.2022| 1.440 130 2,70 1.500
28.04.2022| 1.192 150 3,20 1.778
09.05.2022| 1.142 150 3,90 2.167
25.05.2022| 1.693 120 2,40 1333
12.06.2022| 1.495 100 3,90 2.167
5.06.2022| 1.119 250 4,60 2,556
13.07.2022| 770 240 5,70 3.167
25.07.2022| 1.546 200 3,80 2111
04.08.2022] 789 250 5,70 3.167
23.08.2022| 882 230 4.70 2 611
07.09.2022| 732 240 6,00 3.333
25.002022| 987 200 5,80 3.222
05.10.2022] 1.214 120 4,00 2222
26.10.2022] 961 170 3,80 2111
00.11.2022| 1477 140 4,00 2.022
28.11.2022] 1.186 180 3,40 1.889
14.12.2022| 795 190 3,60 2.000
27.12.2022| 1,964 200 4,10 2278
10.01.2023] 1.675 100 3,00 1,667
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Abwasseranlage AZV Tagliche Pges-Fracht Projekt-Nr.: 4.21077KL.0

Kldranlage Schonanger Auswertung Betriebstagebuch
Bemessungsgrundlagen

o | Qre Crgss.z | Bapgesz | Bapgesz

Patim” | mti) | (mofll | Ikeid] | [EWyg]
24.01.2023] 1.432 160 2,80 1.556
06.02.2023] 1.285 130 3,60 2.000
16.02.2023] 1.741 100 3,10 1.722
06.03.2023] 1.660 190 2,60 1.444
21.03.20231 1.559 120 2,50 1,389
12.04.2023] 2.030 120 2,00 1.111
26.04.20231 1.329 100 2,50 1.389
09.05.2023{ 1.270 180 4,10 2.278
22.05.2023] 2.169 150 3,80 2.111
15.06.2023 914 190 4,50 2.500
28.06.2023 976 170 4,20 2.333
07.07.2023 891 240 4,90 2.722
29.07.2023] 1.992 130 4,00 2.222
- 14.08.2023 901 230 4,60 2.556
' [31.08.2023] 1.390 | 140 3,90 2.167
15.09.2023 797 270 4,80 2.667
26.09.2023 822 270 5,40 3.000
10.10.2023 842 250 5,00 2.778
26.10.20231 1.655 120 3,90 2167
08.11.2023] 1.344 210 2,40 1.333
22.11.2023| 1.602 150 2,40 1.333
07.12.2023] 1.381 170 3,20 1.778
18.12.2023) 2.353 150 2,50 1.389
15 %-Wert 2,67 ¢ 1.481
Mittelwert 4,33 . 2.407
85 %-Wert 5,94 . .3.297

N

Anhang 17 Seite 2 von 2



Abwasseranlage AZV Verhiltniswerte Projekt-Nr.: 4.21077KL.0
Klaranlage Schonanger

Auswertung Betriebstagebuch
Bemessungsgrundlagen

. Cunuanz | . Cugesz | Verhéltnis
Datum el [ monl 1. %
18.06.2019 31,0 41,0 1,3
20,06.2019 31,0 49,0 1,6
23.06.2019 32,0 48,0 1,5
24.06.2019 28,0 47,0 1,7
25.06.2019 31,0 49,0 1,6
26.06.2019 31,0 51,0 1.6
27.06.2019] 31,0 52,0 1,7
30.06.2019 37,0 61,0 1,6
01.07.2019 29,0 53,0 1,8
02.07.2019 21,0 46,0 2,2
03.07.2019 30,0 440 1.5
04.07.2019] 32,0 48,0 15 B
07.07.2013] 30,0 30,0 1,0 I
08.07.2019 35,0 53,0 1,5 .
‘ 09.07.2019 38,0 56,0 1,5
Verhaltnis Mittelwert _ 1,67
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Abwasseranlage Grafenau Verhiltniswerte Projekt-Nr.: 4.21077KL.0
Klaranlage Grafenau
Bemessungsgrundlagen

Auswertung Betriebstagebuch

" Datum: ,,,}?c(:s_s;z . Cnnenz -|Verhditnis.
! i [mg!l]! iy [mgll] : 1:
10.01.2023 110 10,5 10,5
25.01.2023 329 26,1 12,6
09.02.2023 347 25,7 13,5
10.04.2023 294 26,3 11,2
27.04.2023 302 25,6 11,8
17.05.2023 153 9,0 17,0
29.05.2023 201 8,6 23,4
12.06.2023 293 19,8 14,8
20.06.2023 278 206 13,5
12.07.2023 297 22,9 13,0
25.07.2023 308 23,0 13,4
16.08.2023 303 16,4 18,56
W 12.09.2023 224 39,2 5,7
e 25,09.2023 521 28,6 18,2
10.10.2023 444 38,6 11,5
26.10.2023 528 36,4 14,5
07.11.2023 540 351 15,4
05.12.2023 256 8.2 31,2
* Verhiltnis:Mittelwertt | 15,0
spezifischer Wert Cypanz - 8,0
spezifischer Wert Cyges 2~ ¢ 12,8
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Abwasseranlage Grafenau
Klaranlage Furth

Bemessungsgrundlagen

Tagliche CSB-Fracht
Auswertung Betriebstagebuch

‘CC_S-B,Z CNH4-N.Z Verhﬁltnis

Pat_u m [mg/] | _[mgfi] 1
10.01.2023 215 10,0 21,5
25.01.2023 216 21,7 10,0
09.02.2023 231 21,7 10,8
11.04.2023 235 11,6 20,3
27.04.2023 210 12,2 17,2
17.05.2023 106 13,1 8,1
29.05.2023 291 16,8 17.3
07.06.2023 320 31,2 10,3
20.06.2023 301 35,3 8,5
12.07.2023 424 39,9 10,6
25.07.2023 343 38,9 8,8
16.08.2023 238 19,3 12,3
13.09.2023 343 37.9 9,1
25.09.2023 359 39,8 8,0
10.10.2023 232 36,2 6,4
26.10.2023 229 29,8 7,7
07.11.2023 210 20,1 10,4
07.12.2023 389 12,3 31,6

_ Verhiltnis Mittelwert 12,8

spezifischer Wert cyuan 2 9,4

spezifischer Wert cyge 2 16,0
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Belebungs-Expert

DW A_ Reg eﬂwe rk Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen
nach dem DWA-Arbeitsblatt A131(2016)
Projekt: Neubau KA Grafenau fiir 22.500 EW - Ist85
bearbeitet von: . berechnet am: 27.08.2024
[Anlagenkorifiguration; . Relnigungsziele: ’ _ |
© Vorklarung © Abbau des org. Kohlenstoffs
O Anaerches Mischbecken O Nitrifikation
O Belebungsbecken O Denitrifikation
O Nachklarung © Phosphor-Simultanfallung

Denitrifikationsverfahren: vorgeschaltete Denitrifikation

Féllmittel: zweiwertiges Eisen

Nachklirung: Beckentyp Rundbecken, Strémung horizontal, R&umettyp Schildraumer

[llzas_tannahme'n: 7 ’ L - [
GrofRenklasse: 2700 kg CSB/d

lBéifechnete Lastfalle: i ) - : J

O Lastfall 1: Bemessung
0O Lastfall 2: Nachweis der Nitrifikation bei tiefster Temperatur
O Lastfall 3: Emittlung des Sauerstoffbedarfs bei hiichster Temperatur

Lastfall 1 2 3

[Zulaufmenge: _ : |
Abwassermenge Qd,Konz. 3086 3086 3086 m3/d

Qt 257 257 257 m3th
\Zulaufkonzentrationen: ’ |
CSB Ccse.z 493 493 493 mgfl
Geldster CSB SscsB,zB 309 309 309 ma
Abfiltrierbare Stoffe X718,7B 144 144 144 mghl
Kjeldahl-Stickstoff CkN,ZB 747 74,7 74,7 mg/l
Ammoniumstickstoff SNH4,7B 51,4 51,4 51,4 mg/l
Nitratstickstoff SNO3,ZB 0.0 0,0 0,0 mgfl
Phosphor Cp.zB 10,2 10,2 10,2 my/l
Séurekapazitat SKs,ZB 2,90 2,90 2,90 mmolf
ilZi._ll_‘afuffraf.:hte'n: } __]
CSB Bd,csB 1521 1521 1521 kg/d
Geloster CSB Bd,scsB 955 955 955 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe Baxrs 444 444 444 kg/d
Kjeldahl-Stickstoff | B KN 230,5 2305 230,5 ko/d
Ammoniumstickstoff Bd,NH4 158,5 158,85 158,5 ko/d
Nitratstickstoff Bd,NO3 0,0 0,0 0,0 kg/d
Phosphor Bd,p 314 N4 31.4 kg/d
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[Belebungsbecken, Bemessungs-Lastfall: e " T i
Temperatur im Belebungsbecken T 120GradC
Istickstoffbilanz: B ) ]
Zulauf: Ckn + SNO3 CnN 74,7 mgfl
im Schtamm gebunden XorgN,BM 4,5 mg/|
Ammonium im Ablauf SNH4,AN 0.0 mgA
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,2 mgh
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 66,1 mg/
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3.AN 10,0 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNOaD 56,1 mag/
Gewdhiter Denitrifikationsanteil Vp/VeB 0,586 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat Sno3 D 57,7 mafl
denitrifiziertes Nitrat ) SNO3,D 56,1 mg/l
Nitrat im Ablauf {vorhanden) SNo3.AN 10,0 mofl
Minirnal erforderliche Rickfihrung RF 561~
lg‘lﬁphorelimination: . 1
Volumen des anaeroben Mischbeckens VBioP 338 m3
Kontaktzeit im anaeroben Mischbecken (bel Qt, RV=1) tBioP 0.7h
Phosphor im Zulauf Cpza 10,2 mg/l
Im Schlamm gebunden {(narmale Aufnahme) XP,BM 2,5 mgf
fm Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) Xp BioP 3,5 mgh
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SPo4,AN 0,7 mgfl
Phosphor im Ablauf (Sollwert) Sp04,AN 0,7 mghl
gefiliter Phosphor XP,Fall 3.6 mof
Félimittel: Zweiwertiges Eisen
Fallmittelbedarf FM 29,8 kg Me/d
@thammtrocliensubstanz im Belebungsbecken: W
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 2,91 kg/m?
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 2,91 kg/m®
lSChiammalter’_und Belastuingskennwerte: l
Erforderliches Schlammalter erftrs 174 d
Erforderliches Volumen VBB 3626 m3
Gewahites Volumen VBB 4815 m?3
Vorhandenes Schlammalter trs 244d
Vorhandenes aerobes Schlammalter trs,aer. 10,3d
Vorhandener Prozessfaktor PF 2,25 -
[S_c‘hlammproduktibn: _
Schlamm aus Kahlenstoffelimination USd.c 464 kg/d
Schlamm aus externer C-Dosierung USd,ext 0 ka/d
Schlamm aus bio!. P-Elimination US4 gioP 32 kg/d
Schlamm aus P-Fillung USqF 74 kg/d
Schlammproduktion gesamt US4 570 kg/d
[Sauer'stgffverbrauch:
aus Kohlenstoffelimination OVdc 947 kg/d
aus Nitrifikation OVdN 877 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdpD -502 kg/d

Neubau KA Grafenau - 1st85 - anaerob.gde Belebungs-Expert Version 3.03 +
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Téglicher Sauerstoffverbrauch OVy 1322 kag/d
StoRfaktor fiir C-Elimination fc 1,11 -
StoBfaktor fiir Nitrifikation fN 1,60-
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVh 77,0 kg/h
ISsurekapazitit: e

Séaurekapazitit im Ablauf SKSan -1,67 mmolid
IBeleburigsbecken, Lastfall tiefste Temperatuir: .. - '

Temperatur im Belebungsbecken T 6,0 Grad C
IStickstoffbilanz: L I
Zulauf: Ckn + SNO3 Cn 74,7 mgll
im Schlarhm gebunden Xorg,BM 6,5 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4,AN 0,0 mgA
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,2 mgf
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 64,2 mgf
Gewahlter Denitrifikationsanteil Vp/Ver 0,29 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3D 36,1 mof
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 36,1 mgfl
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3.AN 28,2 mgfl
[Ptios_phgreliminatidri: ' :

Volumen des anaeroben Mischbeckens VBioP 338 m3
Kontaktzeit im anaeraben Mischbecken (bei Qt, Rv=1) teiop 0,7h
Phosphor im Zulauf CpzB 10,2 mg/
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp.BM 2,5 mgl
tm Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) XP,BioP 2,5 mgf
Phesphor im Ablauf (vorhanden) SpPo4,AN 0,7 mgfl
Phosphor im Ablauf (Sollwert) Spo4,AN 0,7 mgfl
gefallter Phosphor Xp,Fall 4.5 mgfl
Fallmittel: Zweiwertiges Eisen

Falimittelbedarf FM 38,0 kg Me/d
ISchlammtrockensubstanz im Belebungsbecken: '
Zuldssige Schiammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 2,91 kg/m3
Gewidhlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 2,91 kg/m®
’Schl“amrhal_ter und Belastungskennwerte: _
Vorhandenes Schlammalter trs 21,94
Vorhandenes aerobes Schlammalter t1s,aer. 15,5d
Vorhandener Prozessfaktor PF 1,89 -
iSchIamm_produKtiqn: )

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USqc 520 kg/d
Schlamm aus externer C-Dosierung USq ext 0 ka/d
Schlamm aus bicl. P-Elimination USd,BioP 23 kgrd
Schlamm aus P-Fallung USq,F 94 kg/d
Schlammproduktion gesamt USq 637 ko/d
|S_auerstoffvé'rbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVu,c 875 ka/d
aus Nitrifikation OVa,N 852 kag/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVup -323 kgfd
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Téglicher Sauerstoffverbrauch

OVq 1404 kg/id

Stofifaktor fiir C-Elimination fc 1,11 -
StoRfaktor fiir Nitrifikation fin 1,60 -
Maximaler stiindl. Sauerstofiverbrauch OVh 79,8 ka/h
ISaurekapazitit:

Siurekapazitit im Ablauf

Neubau KA Grafenau - Ist85 - anaerob.gde
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|Belebungsbicken, Lastfall ‘maximaier Sauerstoffbedarf:

= 1 P i ——T
s R ..

Temperatur im Belebungshecken

IStickstotfbilanz: o :

T 20,0 Grad C

Zulauf: CkN + SNO3

im Schlamm gebunden
Ammonium im Ablauf
organischer Stickstoff im Ablauf
nitrifizierter Stickstoff

Nitrat im Ablauf (Sollwert)

2uU denitrifizierendes Nitrat
Gewdhlter Denitrifikationsanteil
vorhandene Denitrifikationskapazitat
denitrifiziertes Nitrat

Nitrat im Ablauf (vorhanden)

CN 74,7 mgil

Xorgh,BM 2,6 mgfl
SNH4,AN 0,0 mgfl
SorgN,AN 1,2 mgA

SNo3 N 67.8 mofl
SNO3,AN 10,0 mgfl

SNO3D 57,8 mgfl
Vp/VBe 0,58 -
SNO3,D 61,5 mgi
SNO3.D 57.8 mgA
SNO3.AN 10,0 mg/l

Minimal erforderliche Ruckfithrung RF 578 -
IPhésphorelimination: i A v .

Volumen des anaeroben Mischbeckens VBioP 338 m?3
Kontaktzeit im anaeroben Mischbecken (bei Qt, RvV=1) teioP 0,7h
Phosphor im Zulauf Cp.zB 10,2 mgfi
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) XpBM 2,5 mgh
Im Schlamm gebunden {erhéhte Aufnahme) XP BioP 3,5 mgi
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SPo4,AN 0,7 mgfl
Phosphor im Ablauf (Sollwert) Sp04,AN 0,7 mg/l
gefallter Phosphor Xp Fall 3,6 mgil

Fallmittel: Zweiwertiges Eisen
Falimittelbedarf

FM 29,8 kg Me/d

S’i:‘_hlqmmt[oékensubstanz‘.iﬁi‘BelebungsbeCKeh:

Zulissige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB

TSAB 2,91 kg/m?

Gewihlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaAB 2,91 kg/m3
[thlammélter und Belastungskennwerte:

Vorhandenes Schlammalter t1s 26,7d
Vorhandenes aerobes Schlammalter t15,2er. 11,2d
Vorhandener Prozessfaktor PF 5,39 -

LSéhlamrriprgduktioh:'

Schlamm aus Kohlenstoffelimination
Schlamm aus extemner C-Dosterung
Schlamm aus bicl. P-Elimination
Schlamm aus P-Féllung
Schlammproduktion gesamt

USqc 416 kg/d

USd,ext 0 kg/d
USq,gioP 32 kg/d
USqF 74 ka/d

US4 521 kg/d

Lsauerstbf[verbraugh:

aus Kohlenstoffelimination

aus Nitrifikation

aus C-Elimination durch Denitrifikation
Téglicher Sauerstoffverbrauch
StofRfaktor fir C-Elimination
Stoffaktor fiir Nitrifikation

Neubau KA Grafenau - Ist85 - anaerob.gde
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OVa,c 1012 kg/d

OVuanN 899 kg/d
OVdp -517 kg/d
OVy4 1394 kg/d
fc 1,11 -
N 1,60 -
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Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch

Saurekapazitit:

OVh 80,6 kg/h

Saurekapazitat im Ablauf

Neubau KA Grafenau - Ist85 - anaerob.gde
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INaghkldrung) - & R

Beckentyp: Rundbecken
Art der Durchstrémung: herizontal

MaRgebende Wassermenge Qm 792 m3h
[Séhlamimindex, Eindickzeit; Riicklaufverhiltnis: ' L
Schlammindex, gewahlt sV 130 I/kg
Eindickzeit des Schlammes, gewahit tE 20h
Schlammtrockensubstanz an der Beckensohle TSBs 9,7 kg/m3
Gewdhites Verhéltnis TSRs/TSas 0,70 -
Schlammtrockensubstanz im Riicklaufschlamm TSRs 6,8 kgfm3
Ricklaufverhéltnis bet RW, gewahit RV 0,75 -
Zuldssige Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzN 2,91 kg/m3
Gewishlte Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzn 2,91 kg/m3
[Be_ckenobei’ﬂiit_;’he‘, Anzahl und Abmessungen: ' )
Zulassige Schlammvolumenbeschickung qSV 500 l/(m2*h)
Zuldssige Flachenbeschickung QA 1,60 m/h
Erf. Gesamt-Beckenoberflache ANB 599 m2
Anzahl der Becken a 2
Erforderlicher Durchmesser Dns 19,84 m
Gewahlter Durchmesser Dns 22,00 m
Durchmesser des Mittelbauwerks Dmp 3,50 m
Vorhandene Beckenoberflache ANB 741 m?2
Vorhandene Schlammvolumenbeschickung qsVv 404 I/(m2*h)
Vorhandene Flachenbeschickung qA 1,07 m/h
[Beckentiefe: ' -
Klarwasserzone hq 0.62m
Ubergangs- und Pufferzone h23 2,15m
Eindick- und R&umzone hy 1,12 m
Mafgebende Beckentiefe hges 3,89 m
[Einla’_ufbauwerk: )
Tiefe des Einlaufs unter WSP he 277m
Volumen der Einlaufkammer Vg 11,6 m?
Haohe des Einlaufschlitzes hSg 0,50m
Querschnittsfliche des Zulauf(dlker)s AzD 0,20 m2
Eintrittsgeschwindigkeit in die Zulaufkammer vZD 0,98 m/s
Aufenthaltszeit in der Zulaufkammer tEB 60s
In die Zulaufkammer eingetragene Leistung . Pe 93 Nm/s
Turbulente Scherbeanspruchung G 80,2 1/s
Densimetrische Froude-Zahl Frp 0,995 -
Neubau KA Grafenau - IstB5 - anaerob.gde Belebungs-Expert Version 3.03 +
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: _ Belebungs-Expert
W el Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen
nach dem DWA-Arbeitsblatt A131(2016)

Projekt: Neubau KA Grafenau fiir 22.500 EW - SolI85

bearbeitet von: berechnet am: 25.09.2024
Anlagenkonfiguration: : Reinigungsziele: e

O Vorklarung O Abbau des org. Kohlenstoffs

O Anaerobes Mischbecken O Nitrifikation

O Belebungsbecken o Denitrifikation

O Nachkldrung O Phosphor-Simultanfallung 4

Denitrifikationsverfahren: vorgeschaltete Denitrifikation
Falimittel: zweiwertiges Eisen
Nachklarung: Beckentyp Rundbecken, Strémung horizontal, Rdumertyp Schildraumer

Lastannahmen:

Gréflenklasse: 2700 kg CSB/d
Berechnete Lastfille:

O Lastfall 1: Bemessung
O Lastfall 2: Nachweis der Nitrifikation bei tiefster Temperatur
O Lastfall 3: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei héchster Temperatur

Lastfall 1 2 3

Zulaufmenge:
Abwassermenge Qd Konz. 3475 3475 3475 m3/d

Q 294 294 294 m3h
Zulaufkonzentrationen: :
CSB Ccsi,z 527 527 527 mgll
Geloster CSB SscsB.zB 331 33 331 mgl/l
Abfiltrierbare Stoffe XT1s.2B 155 155 155 mg/l
Kjeldahl-Stickstoff Ckn,zB 79,2 79,2 79,2 mg/l
Ammoniumstickstoff SNH4,zB 54,5 54,5 54,5 mgl/l
Nitratstickstoff SNO3,ZB 0,0 0,0 0,0 mg/l
Phosphor Cp zB 10,9 10,9 10,9 mg/l
Séaurekapazitat SKs.zB 2,90 2,90 2,90 mmol/l
Zulauffrachten: o hl :
CSB Bd,csB 1833 1833 1833 kg/d
Geldster CSB Bd scse 1149 1149 1149 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe Bd xTs 540 540 540 kg/d
Kjeldahl-Stickstoff Bd kN 275,3 275,3 275,3 kg/d
Ammoniumstickstoff Bd,NH4 189,5 189,5 189,5 kg/d
Nitratstickstoff Bd,NO3 0,0 0,0 0,0 kg/d
Phosphor Bdp 37,9 37,9 37,9 kg/d
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[Belebungsbecken, Bemessungs:Lastfall: _ ..° . - TR T T
Temperatur im Belebungsbhecken T 12,0 Grad C
|Stickstoffbilanz; ~ s R T ]
Zulauf: Ckn + SNO3 CN 79,2 mgh
im Schlamm gebunden XorgN,BM 5,6 mgh
Ammocnium im Ablauf SNH4,AN 0,0 mgf
organischer Stickstoff im Ablauf SargN.AN 1,2 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNo3,N 69,3 mgfl
Nitrat im Ablauf {(Scllwert) SNO3,AN 10,0 mg/l
2u denitrifizierendes Nitrat SNo3,D 59,3 mo/]
Gewdhlter Denitrifikationsanteil Vp/VBB 0,58 -
vorhandene Denitrifikationskapazit&t SNo3,D 59,9 mgi
denitrifiziertes Nitrat SNO3D 58,3 mgAl
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3.AN 10,0 mgf
Minimal erforderliche Ruckfithrung RF 593-
IPhosphorelimination: ) :
Volumen des anaergben Mischbeckens VBioP 338 m3
Kontaktzeit im anaeroben Mischbecken (bei Qt, RvV=1) teioP 06h
Phosphor im Zulauf CpzB 10,9 mgfl
Im Schlamm gebunden {(hormale Aufnahme) ' XpBM 2,6 mgf
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) XP BioP 3,7 mgfl
Phosphor im Ablauf (vorhanden) Spoa.aN 0,7 mgi
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SPo4.AN 0,7 mg/l
gefillter Phosphor XP,Fall 3,9 mofl
Féallmittel: Zweiwertiges Eisen
Falimittelbedarf FM 36,5 kg Me/d
ISchlamitroékensubstariz imi Belébungsbecken: |
Zuldssige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 2,91 kg/m?3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 2,91 kg/m3
fSchlamm'alter und Belastingskennwerte: |
Erforderliches Schlammalter erf.tts 19,0d

™ Erforderliches Volumen VBB 4722 m3

J Gewahltes Volumen Vs  4815md
Vorhandenes Schlammalter trs 194 d
Vorhandenes aerobes Schlammalter trs,aer. 82d
Vorhandener Prozessfaktor PF 1,79 -
LS’t:hiémmpfodtiktion: J
Schlamm aus Kohlenstoffelimination ' - USqc 590 kg/d
Schlamm aus extemner C-Dosierung US4 ext 0 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 38 kg/d
Schlamm aus P-Féllung USqF 91 kg/d
Schlamrmproduktion gesamt . Usy 719 kg/d
Sauerstoffverbrauch: |
aus Kohlenstoffelimination OVu,c 1106 kg/d
aus Nitrifikation OVanN 1036 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OV4 D -598 kg/d
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Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy 1544 kg/d

Stoffaktor fiir C-Elimination fc 1,14 -
Stof¥faktor fur Nitrifikation fn 1,70 -
Maximaler stindl. Sauerstoffverbrauch OVh 94,5 kg/h
Saurekapazitit: L B i :
Saurekapazitat im Ablauf SKSan -1,92 mmol/l
Belebungsbecken, Lastfall tiefste Temperatur: _
Temperatur im Belebungsbecken T 6,0 Grad C
Stickstoffbilanz: :
Zulauf: CkN + SNO3 CN 79,2 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 8,0 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4 AN 0,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,2 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 67,1 mg/l
Gewidhlter Denitrifikationsanteil Vp/VBB 0,29-
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3.D 37,2 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3D 37,2 mgl/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3,AN 29,9 mg/l
Phosphorelimination: ;
Volumen des anaeroben Mischbeckens VBioP 338 m3
Kontaktzeit im anaeroben Mischbecken (bei Qt, RV=1) tBioP 06h
Phosphor im Zulauf CpzB 10,9 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) XpP,BM 2,6 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhdhte Aufnahme) XP BioP 2,6 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) Spo4.AN 0,7 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SPo4.AN 0,7 mgll
gefallter Phosphor Xp Fall 4,9 mg/l
Fallmittel: Zweiwertiges Eisen
Fallmittelbedarf FM 46,4 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbhecken:
Zuldssige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 2,91 kg/m3
Gewihlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 2,91 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:
Vorhandenes Schlammailter tts 17,4 d
Vorhandenes aerobes Schlammalter t1s.zer. 12,3d
Vorhandener Prozessfaktor PF 1,50 -
Schlammproduktion: :
Schlamm aus Kohlenstoffelimination USd.c 666 kg/d
Schlamm aus externer C-Dosierung USq ext 0 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 28 kg/d
Schlamm aus P-Féllung US4F 116 kg/d
Schlammproduktion gesamt USy4 810 kg/d
Sauerstoffverbrauch:
aus Kohlenstoffelimination OVdc 1011 kg/d
aus Nitrifikation OVy4 N 1003 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -375 kg/d
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Taglicher Sauerstoffverbrauch
Stofifaktor fitr C-Elimination
StoRfaktor flr Nitrifikation

Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch

OVqg 1640 kg/d
fo 1,14 -
fi 1,70 -
OVh 97,6 kg/h

S,'a'llj'fg!‘(apa'zitﬁf: o

Saurekapazitdt im Ablauf

p—
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|Bélebungsbecken, Lastfall maximaler Sauerstoffbedart: .. I :
Temperatur im Belebungsbecken T 20,0Grad C
IStickstoffbilariz: _ -
Zulauf: Ckn + SNO3 Cn 79,2 mgfl
im Schlamm gebunden XorgN,BM 3,4 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4,AN 0,0 mgfl
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,2 mgfl
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 71,4 mgfl
Nitrat im Ablauf (Sollwert) " SNO3AN 10,0 moll
zu denifrifizierendes Nitrat Snoa.D 61,4 mg/l
Gewahlter Denitrifikationsanteil Vp/Vee 0,58 -
vorhandene Denitrifikationskapazitét SNo3.D 64,7 mall
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 61,4 mgll
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3.AN 10,0 mgfl
Minimal erforderliche Riickflihrung RF 6,14 -
Phosphorelimination: _
Volumen des anaeroben Mischbeckens VBIioP 338 m3
Kontaktzeit im anaeroben Mischbecken (bei Qt, RvV=1) teiop 06h
Phosphor im Zulauf Cprze 10,8 mgfl
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) XP,BM 2,6 mgll
Im Schlamm gebunden (erhdhte Aufnahme) XP BioP 3,7 mgll
Phosphor im Ablauf (vorhanden) Sp0o4,AN 0.7 mof
Phospher im Ablauf (Sollwert) Spo4.AN 0,7 magA
gefallter Phosphor Xp,Fall 3,9 mgi
Fallmittel: Zweiwertiges Eisen
Fallmittelbedarf FM 36,5 kg Me/d
ISchlammtrockénsubstanz' im Belebungshecken:
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 2,91 kg/m?3
Gewihlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaAR 2,91 kg/m3
Ls_t_;hlammalter und ‘Belastungskennwertie: '
Vorhandenes Schlammalter tts 21.5d
Vorhandenes aerobes Schlammalter t75,aer. 8,0d
Vorhandener Prozessfaktor PF 4,34 -
[Sl:hlémmprodumion: ] —l
Schlamm aus Kohlenstoffelimination USq,c 521 kgid
Schlamm aus externer C-Dosierung USd,ext 0 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 38 kg/d
Schlamm aus P-Fallung US4 rF 91 kog/d
Schlammproduktion gesamt Usq 651 kgfd
[Sauers_toffverbrauch: ) : '
aus Kohlenstoffelimination OVdc 1197 kg/d
aus Nitrifikation OV N 1067 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -619 kg/d
Téglicher Sauerstoffverbrauch OVy 1645 kg/d
Stolfaktor fiir C-Elimination fc 1,14 -
Stof¥faktor fur Nitrifikation i 1,70 -
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Maximaler stiindl. Sauetstoffverbrauch

OVh 99,7 kg/h

o 1o id

E&uiekap_éiitéit: g i

Ll iis
it

Saurekapazitit im Ablauf

R
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Nachklarung
Beckentyp: Rundbecken
Art der Durchstrémung: horizontal
MaRgebende Wassermenge
Schlammindex, Eindickzeit, Riicklaufverhaltnis:
Schlammindex, gewahlt
Eindickzeit des Schlammes, gewahlt
Schlammtrockensubstanz an der Beckensohle
‘ Gewidhltes Verhaltnis TSrs/TSgs
Schlammtrockensubstanz im Ricklaufschlamm
Ricklaufverhaltnis bei RW, gewahlt
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Zulauf
Gewdhlte Schlammtrockensubstanz im Zulauf
Beckenoberfliche, Anzahl und Abmessungen:
Zulassige Schlammvolumenbeschickung
Zuldssige Flachenbeschickung
Erf. Gesamt-Beckenoberflache
Anzahl der Becken
Erforderlicher Durchmesser
Gewahlter Durchmesser
Durchmesser des Mittelbauwerks
Vorhandene Beckenoberflache
Vorhandene Schlammvolumenbeschickung
Vorhandene Flachenbeschickung
Beckentiefe:
Klarwasserzone
Ubergangs- und Pufferzone
Eindick- und Rdumzone
Malgebende Beckentiefe
Einlaufbauwerk:
Tiefe des Einlaufs unter WSP
Volumen der Einlaufkammer
Hoéhe des Einlaufschlitzes
Querschnittsflache des Zulauf(diker)s
Eintrittsgeschwindigkeit in die Zulaufkammer
Aufenthaltszeit in der Zulaufkammer
In die Zulaufkammer eingetragene Leistung
Turbulente Scherbeanspruchung
Densimetrische Froude-Zahl
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792 m3/h

130 I/kg

20h

9,7 kg/m3
0,70 -

6,8 kg/m?
0,75 -
2,91 kg/m3
2,91 kg/m3

500 I/(m2*h)
1,60 m/h
599 m?
2
19,84 m
22,00 m
3,50 m
741 m?
404 I/(m2*h)
1,07 m/h

0,62 m
215m
fA2m —
3,89m

277m -
11,6 m3
0,50 m
0,20 m?
0,98 m/s

60 s

93 Nm/s
80,2 1/s

0,995 -



Belebungs-Expert

- Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen

DWA Re g € Iwe r k nach dem DWA-Arbeitshlatt A131(2016)
Projekt: Neubau KA Grafenau fiir 22.500 EW - Ist50
bearbeitet von: berechnet am: 27.08.2024
IAnlagenkonfiguration: Reinigungsziele: " |

o Voerklarung O Abbau des org. Kohlenstoffs

O Anaerobes Mischbecken O Nitrifikation

O Belebungsbecken 0 Denitrifikation

© Nachkldrung O Phosphor-Simultanfallung

Denitrifikationsverfahren: vorgeschaltete Denitrifikation

Fallmittel: zweiwertiges Eisen

Nachklarung: Beckentyp Rundbecken, Strémung horizontal, Raumertyp Schildrdumer

Ea'ét'a‘nnahmen: _ _ ' i
GréRenklasse: 2700 kg CSB/d

IBerechnete Lastfille: o ‘ : - |

O Lastfall 1: Bemessung
O Lastfall 2: Nachweis der Nitrifikaticn bei tiefster Temperatur
o Lasffall 3: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei hichster Temperatur

Lastfall 1 2 3

IZalaufmenge: : 1
Abwassermenge Qd,Konz. 2573 2573 2573 m3/d

Q 198 198 198 m3h
}Zii_l'a’ufkonzéntratibnen’: : . J
CSB CcsB,zB 403 403 403 mgfl
Geloster CSB SscsB,zB 253 253 253 mgll
Abfiltrierbare Stoffe XT8,2B 109 108 109 mg/
Kjeldahl-Stickstoff CkN,zB 65,7 65,7 65,7 mg/l
Ammoniumstickstoff SnH4,2B 45,3 45,3 45,3 mg/l
Nitratstickstoff Sno3.ZB 0,0 0,0 0,0 mg/l
Phosphor Cp,zB 8,0 9,0 9,0 mg/l
Séurekapazitat SKs,zB 2,90 2,90 2,90 mmolA
IZulauffrachten: ) _ -
CSB Bd.cSB 1037 1037 1037 kg/d
Geldster CSB Bd,scSB 650 650 650 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe Bd x1s 281 281 281 kg/d
Kjeldahl-Stickstoff Bd,kN 169,0 169,0 169,0 Akgld
Ammoniumstickstoff Bd,NH4 116,5 116.5 116,5 kg/d
Nitratstickstoff Bd,NO3 0,0 0,0 0.0 kg/d
Phosphor Bdp 231 231 23,1 kg/d
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[Belebungsbecken, Bemessungs:Lastfall:. - ot

Temperatur im Belebungsbecken T 12,0 Grad C
[S_tit:_k_'stoffbila_n'z: . . : ]
Zulauf: CkN + SNO3 Cn 65,7 mgfl
im Schlamm gebunden XorgN,BM 2,6 mgfl
Ammoenium im Ablauf SNH4,AN 0,0 mgfl
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,2 mgfl
nitrifizierter Stickstoff SNO3 N 59,4 mgA
Nitrat im Ablauf (Scllwert) SNO3.AN 10,0 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNo3,D 49 4 mg/l
Gewihlter Denitrifikationsanteil Vo/VeB 0,58 -
vorhandene Denitrifikationskapazitét SNO3,D 49,4 moil
denitrifiziertes Nitrat Sno3,D 49,4 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3,AN 10,0 mg/l
Minimal erforderliche Rickfithrung RF 4,94 -
[F?hosphgreliminatidn: ) _
Volumen des anaercben Mischbeckens VBicP 338 m?
Kontaktzeit im anaercben Mischbecken {bei Qt, Rv=1) tBioP 0,9h
Phosphor im Zulauf Cp,zB 9,0 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp,BM 2,0 mgi
Im Schlamm gebunden (erhdhte Aufnahme) XP BioP 2,8 mgil
Phosphor im Ablauf (vorhanden) 8P0o4,AN 0,7 mgf
Phosphor im Ablauf (Sollwert) Spoa.AN 0,7 mgA
gefallter Phosphor XP Fall 3,4 mog/l
Fallmittel; Zweiwertiges Eisen
Féallmittelbedarf FM 24,0 kg Me/d
[Sq!ilammtrocken'substanz" im Belebungsbecken:
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaAB 2,91 kg/m3
Gewiahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaAB 2,91 kg/m3
[Sclilammalter.und Belastungskennwerté: '
Erforderliches Schlammalter erftrs 16,8d
Erforderliches Volumen VBB 2438 m?®
Gewshites Volumen VBB 4815 m®
Vorhandenes Schlammalter t1s 37,7d
Vorhandenes aerobes Schlammalter trs,zer. 15,9d
Voarhandener Prozessfaktor PF 3,47 -
[Schlammproduktion: ]
Schlamm aus Kohlenstoffelimination USd_c 290 kg/d
Schlamm aus externer C-Dosierung USq,ext 0 ka/d
Schlarmm aus biol. P-Elimination USd'Biop 22 kg/d
Schlamm aus P-Fallung USaF 60 kg/d
Schlammproduktion gesamt Usy 371 kg/d
Sauerstoffvérbrauch:
aus Kchlenstoffelimination OVu.c 677 kg/d
aus Nitrifikation OVdN 658 kyg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVeD -369 kg/d
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Taglicher Sauerstoffverbrauch OoVy 866 kg/d
Stoffaktor fiir C-Elimination fc 1,10 -
StoRfaktor fiir Nitrifikation fn 1,50 -
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVh 54,0 kg/h
ls_'a"l._ire'kgﬁ_azi'téit; ‘ ) ' S R SR
Saurekapazitat im Ablauf SKSan -1,24 mmol/l
[Belebungsbecken, Lastfall tiefste Temperatur: i
Temperatur im Belebungsbecken T 6,0Grad C
[Stiqké;t_éffﬁila_nz_: : C N .
Zulauf: CkN + SNO3 Cn 65,7 mgfl
im Schlamm gebunden XorgN,BM 3,9 mgi
Ammonium im Ablauf SNH4,AN 0.0 mg/l
erganischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,2 mgi
nitrifizierter Stickstoff SNOaN 58,2 man
Gewihlter Denitrifikationsanteil Vp/Ver 0,29 -
vorhandene Denitrifikationskapazitét SNO3,D 31,4 mgh
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 31,4 mg/]
Nitrat im Ablauf (vorhanden) Sno3.AN 26,9 mg
[Phosphorelimination: ' - Iy
Volumen des anaeroben Mischbeckens VBioP 338 m?®
Kontaktzeit im anaeroben Mischbecken (bei Qt, RV=1) teioP 0,9h
Phosphor im Zulauf Cp,zB 9,0 mgfl
Im Schiamm gebunden {normale Aufnahme) XP,BM 2,0 mgfl
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) XpBioP 2,0 mgil
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SP0o4,AN 0,7 mgh
Phosphor im Ablauf (Sollwert) Spo4,AN 0,7 mgfl
gefaliter Phosphor XP Fall 4,2 mgfi
Félimittel: Zweiwertiges Eisen
Fallmittelbedarf FM 29,6 kg Me/d
[Schlémt'ritrodken'subsfanz im Belébungsbhecken: _ ,
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaAB 2,91 kg/m3
Gewahite Schiammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaAB 2,91 kg/m3
[Schlammalter und Belastungskennwerte:. .
Vorhandenes Schlammalter tTsg 34,3d
Vorhandenes aerobes Schlammalter trs,aer. 24,3d
Vorhandener Prozessfaktor PF 2,96 -
|SChl_ammproduktion;
Schlamm aus Kohlenstoffelimination ' USq,c 319 kgid
Schlamm aus externer C-Dosierung USq.ext 0 kg/d
Schlamm aus bicl. P-Elimination USq,gioP 16 kg/d
Schlamm aus P-Féllung US4 F 74 kg/d
Schlammproduktion gesamt Usy 408 kg/d
|sauerstoffverbrauch: b
aus Kohlenstoffelimination OVuc 639 ka/d
aus Nitrifikation OVdN 644 ka/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVd D -234 kgfd
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Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy4 1049 ko/d
StolRfaktor fiir C-Eliminaticn fc 1,10 -
StolRfaktor fiir Nitrifikation Y 1,50 -
Maximaler stindl. Sauerstoffverbrauch OVh 57,2 kg/h
Isaurekapazitat: _ | ‘ '
Séaurekapazitat im Ablauf SKSaN -2,48 mmolfl
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[Belebungsbecken, Lastfall niaximaler-Sauersfoffbedarf; =~ RS

L, - LW

™

Temperatur im Belebungshecken T 200GradC
|Stickstoffbilanz:- N R R
Zulauf: Ckn + SNO3 Cn 65,7 mgi
im Schlamm gebunden XorgN,BM 1,5 mgfl
Ammonium im Ablauf SNH4,AN 0,0 maf
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN.AN 1,2 mgfl
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 60,4 mgl
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3,AN 10,0 mgil
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3,D 50,4 mofl
Gewahlter Denitrifikationsanteil Vp/iVes 0,58 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNo3,D 51,6 mofl
denitrifiziertes Nitrat SNo3,D 50,4 mgA
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3,AN 10,0 mgfl
Minimal erforderliche Rickflhrung RF 5,04 -
LPhosphoreI imination: : S ' -

S Volumen des anaeroben Mischbeckens VBioP 338 m?
Kontaktzeit im anaeroben Mischbecken (bei Qt, Rv=1) tBioP 09h
Phosphor im Zulauf Cp 7B 9,0 mgA
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme}) Xp,BM 2,0 moA
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) Xp BioP 2,8 mgf
Phosphor im Ablauf (vorhanden) Spo4 AN 0,7 moi
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SP0o4,AN 0,7 moA
gefillter Phosphor XP Eall 3,4 mgAl
Falimittel: Zweiwertiges Eisen
Fallmittelbedarf FM 24,0 kg Me/d
!Schlammti'_ocken-s_ubstanz im Belebungsbecken: '

Zuldssige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 2,91 kg/m3
Gewaibhlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 2,91 kg;'m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:
Vorhandenes Schlammalter tTs 40,3d
Vorhandenes aerobes Schlammalter t1s,3er. 17.0d
Vorhandener Prozessfaktor PF 8,13 -
Schlammproduktion: , ' , ,
Schlamm aus Kohlenstoffelimination USqc 264 ko/d
Schlamm aus externer C-Dosierung USq,ext 0 ka/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 gioP 22 kg/d
Schlamm aus P-Fallung | - UsgF 59 kg/d
Schlammproduktion gesamt USq 345 kogfd
[Sau_ers;foverbrauch:
aus Kohlenstoffelimination OVgc 709 kg/d
aus Nitrifikation OVdn 668 kgr/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -376 kg/d
Taglicher Sauerstofiverbrauch OVy 1001 kg/d
StoRfaktor fiir C-Elimination fc 1,10 -
Stoflfaktor fiir Nitrifikation i 1,50 -
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Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch

OVh 55,6 kg/h

l$éﬂui'ekapa:zit§t:

il

Saurekapazitét im Ablauf
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INachKlarung; :

Beckentyp: Rundbecken
Art der Durchstrémung: horizontal

MaRgebende Wassermenge Qm 792 m3h
[St;hlammindex; Eindickzeit, Riicklaufverhiltnis:. _
Schlammindex, gewahlt ISV 130 l/kg
Eindickzeit des Schlammes, gewahit tE 20h
Schlammtrockensubstanz an der Beckensohle TSBs 9,7 kglm3
Gewihltes Verhaltnis TSrs/TSes 0,70 -
Schlammtrockensubstanz im Rilcklaufschlamm TSRs 6,8 kg/m3
Rucklaufverhéitnis bei RW, gewshit RV 0,75 -
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzN 2,91 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzN 2,91 kg/m®
[Ebckéhbberﬂéicﬁté, Anzahl.und Abmessungen:- J
Zulassige Schlammvolumenbeschickung qsv 500 li{m?2*h)
Zulassige Flachenbeschickung A 1,60 mh
Erf. Gesamt-Beckenoberflache ANB 599 m?
Anzahl der Becken a 2
Erforderlicher Durchmesser Dne 19,84 m
Gewdhlter Durchmesser Dnp 22,00m
Durchmesser des Mittelbauwerks Dup 3.50m
Vorhandene Beckenoberflache ANB 741 m?
Vorhandene Schlammvolumenbeschickung qsVv 404 l/(m2*h)
Vorhandene Flachenbeschickung gA 1,07 m/h
LBéck_entiefe: |
Klarwasserzone h1 0,62m
Ubergangs- und Pufferzone ho3 2,15m
Eindick- und Rdumzone hg 1,12 m
MaRgebende Beckentiefe hges 3.89m
[Einl'aufbauwe,rk,:, . ]
Tiefe des Einlaufs unter WS he 2,77Tm
Volumen der Einlaufkammer VE 11,6 m3
Héhe des Einlaufschlitzes hSg 0,50 m
Querschnittsfliche des Zulauf(diker)s AzD 0,20 m?
Eintrittsgeschwindigkeit in die Zulaufkammer vZD 0,98 m/s
Aufenthaltszeit in der Zulaufkammer tep 60s

In die Zulaufkammer eingetragene Leistung PE 93 Nm/s
Turbulente Scherbeanspruchung G 80,2 1/s
Densimetrische Froude-Zahl Frp 0,995 -
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DWA-Regelwerk

Belebungs-Expert
Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen
nach dem DWA-Arbeitsblatt A131{2016)

Projekt: Neubau KA Grafenau fiir 22.500 EW - Soll50

bearbeitet von:

berechnet am: 27.08.2024

[A_\ﬁnl_agenkonfiguratiqn:

Reinigungsziele:

© Vorkldrung

O Anaercbes Mischbecken
© Belebungshecken

O Nachkldrung

Denitrifikationsverfahren: vorgeschaltete Denitrifikation

Fallmiftel: zweiwertiges Eisen

O Abbau des org. Kohlenstoffs
O Nitrifikation

O Denitrifikation

© Phosphor-Simultanféliung

Nachklarung: Beckentyp Rundbecken, Strémung horizontal, Raumertyp Schildrdumer

]L{a’stannahmen': J
GroéRenklasse: 2700 kg CSB/d
lBerechnete Lastfille:, _,

O Lastfall 1: Bemessung

O Lastfall 2: Nachweis der Nitrifikation bei tiefster Temperatur

O Lastfall 3: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei hdchster Temperatur

Lastfall 1 2 3
[Zulaufmenge: 1
Abwassermenge Qd,Konz. 2863 2363 2863 m3/d
Q 225 225 225 m3h

@Iaufkonzentrationen: |
CsB Ccsa,zB 474 474 474 mofl
Geléster CSB Sscse.zB 297 297 297 mgf
Abfiltrierbare Stoffe X1s8.78 138 138 138 mgf
Kieldahl-Stickstoff CknN,ZB 70,7 70,7 70,7 mgfl
Ammoniumstickstoff SNH4,ZB 48,8 48,8 48,8 mg/|
Nitratstickstoff SnNO3,ZB 0,0 0,0 0,0 mg/l
Phosphor Cp,zB 9,8 9.8 9,8 mg/l
Saurekapazitit Sks,zB 2,90 2,90 2,90 mmolf
{rZiJlauffrachten: 1
CsB Bd,csB 1357 1357 1357 ko/d
Geldster CSB Bd,scsB 851 851 851 ko/d
Abfiltrierbare Stoffe Bdxrs 394 394 394 kg/d
Kjeldahl-Stickstoff Bd,KN 202,4 202.4 2024 kg/d
Ammoniumstickstoff Bd,NH4 139,6 139,6 139,6 kg/d
Nitratstickstoff Bd,NO3 0,0 0,0 0,0 kg/d
Phosphor Ba,p 28,0 28,0 28,0 kg/d
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[Belebungsbecken, Bemessungs:Lastfall: .’ SN S
Temperatur im Belebungsbecken T 12,0 Grad C
ISticKstoffbilanz: ) )
Zulauf: CxN + SNO3 Cn 70,7 mgfl
im Schlamm gebunden XorgN,BM 3,8 mgh
Ammonium im Ablauf SnH4,AN 0.0 mgfl
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,2 mgfl
nitrifizierter Stickstoff SnoaN 62,8 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3AN 10,0 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNOo3D 52,8 mg/l
Gewahlter Denitrifikationsanteil Vp/Ves 0,58 -
vaorhandene Denitrifikationskapazitit SNO3,D 56,4 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 52,8 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden} SNO3,AN 10,0 mg/l
Minimal erforderliche Ruckfuhrung RF 5,28 -
[Phosphorehmmatmn :

Volumen des anaeroben Mischbeckens VEBioP 338 m3
Kontakizeit im anaeroben Mischbecken (bei Qt, RV=1) tBioP 0,8h
Phosphor im Zulauf Cp.zB 9,8 mgfl
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp,BM 2,4 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhéhie Aufnahme) XP,BioP 3,3 mgll
Phosphor im Ablauf (vorhanden) Spo4,aN 0,7 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) Spo4,AN 0,7 mgi
gefillter Phosphor Xp Fall 3,4 mgf
Falmittel: Zweiwertiges Eisen

Fallmittelbedarf FM 26,3 kg Me/d
[S_Ehlammtrockensutistanz im Belebungsbecken: '

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaAB 2,91 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 2,91 kg:’m3
l_SchlamrﬁaIter und:Belastungskennwerte: '

Erforderliches Schlammalter erf.i1s 16,8d
Erforderliches Volumen Vep 3146 m3
Gewshltes Volumen VEBR 4815 m3
Vorhandenes Schlammalter t1s 28,0d
Vorhandenes aercbes Schlammalter t1s,aer. 11,8 d
Vorhandener Prozessfaktor PF 258~
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USac 405 kg/d
Schlamm aus externer C-Dosierung USq ext 0 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4,8ioP 28 kg/d
Schlamm aus P-Fillung USq,F 66 ko/d
Schlammproduktion gesamt Usq 499 kg/d
!§auers’t6ffve_rbi‘alich: '

aus Kohlenstoffelimination OVdc 860 kg/d
aus Nitrifikation OVaN 773 ka/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -438 kg/d
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Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy4 1194 kg/d
StoRfaktor fir C-Elimination . fc 1,10 -
StoRfaktor fir Nitrifikation fiN 1,50 -
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVh 65,9 kg/h
Siurekapazitit:
Sé&urekapazitat im Ablauf SKSaAN -1,48 mmol/l
[Bé_lebungsbecken; Lastfall tiefste Temperatur:
Temperatur im Belebungsbecken T 6,0Grad C
IStickstoffbilanz: '
Zulauf: CkN + SNO3 CN 70,7 mgfl
im Schlamm gebunden XorgN,BM 5,7 mgfl
Ammonium im Ablauf SNH4,AN 0,0 mgfl
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,2 mghl
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 61,1 mgll
Gewihlter Denitrifikationsanteil Vp/Ves 0,29 -
vorhandene Denitrifikationskapazitét SNO3,D 35,4 mgfi
denitrifiziertes Nitrat SNo3.D 35,4 mgfl
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3 AN 25,7 mgh
Phosphoreliminatiori: ' ]
Volumen des anaeroben Mischbeckens VBigP 338 m3
Kontaktzeit im anaeroben Mischbecken (bei Qt, RV=1) tBioP 0,8h
Phosphor im Zulauf Cp,zB 9,8 mgh
Im Schlamm gebunden (hermale Aufnahme) XP.BM 2,4 mafi
Im Schlamm gebunden (erhShte Aufnahme) Xp BioP 2.4 mgfl
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SpPo4.AN 0,7 mgi
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SPoaaAN 0,7 mg/l
geféllter Phosphor Xp,Fal 4,3 moAl
Félimittel: Zweiwertiges Eisen
Fallmittelbedarf FM 33,7 kg Me/d
[Schlahimtrockensubstanz im Belebungsbecken:
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 2,91 kg/m?®
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 2,91 kglm3
[Schlammalter und Belastungskennwerte: —]
Vorhandenes Schlammalter t1s 252d
Vorhandenes aerobes Schlammalter tTs,zer. 179d
Vorhandener Prozessfaktor PF 2,18 -
[Schlammproduktioli:
Schlamm aus Kohlenstoffelimination ' USq,c 451 kg/d
Schlamm aus extetner C-Dosierung USd,ext 0 ka/d
Schlamm aus biol. P-Elimination USg pioP 20 kg/d
Schlamm aus P-Fallung USar 84 ko/d
Schlammproduktion gesamt Usg4 555 kg/d
ISauerstoffverbrauch:
aus Kohlenstoffelimination OVuc 799 ka/d
aus Nitrifikation OV4dN 752 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -294 kg/d
Neubau KA Grafenau - Soll50 - anaerob.gde Belebungs-Expert Version 3.03 +

Anhang 24



Téglicher Sauerstoffverbrauch OVy 1258 kg/d
StoRfaktor fiir C-Elimination fc 1,10 -
StofMfaktor fiir Nitrifikation fin 1,50 -
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVp 68,1 kg/h
[Surekapazitat: X o
Saurekapazitét im Ablauf SKSaN -2,65 mmolf
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[Belebungsbecken, Lastfall maximaler Sauerstoffbedart:

Temperatur im Belebungshecken

T 20,0 Grad C

[Stickstoffbilanz:

Zulauf: CxN + SNnO3

im Schlamm gebunden
Ammonium im Ablauf
organischer Stickstoff im Ablauf
nitrifizierter Stickstoff

Nitrat im Ablauf (Sollwert)

zu denitrifizierendes Nitrat
Gewahlter Denitrifikationsanteil

Cn 70,7 mgfl

XorgN,BM 2,3 mg/l
SNH4,AN 0,0 mg/
SorgN,AN 1.2 mg/

SNO3N 64,2 mg/l
SNO3,AN 10,0 mg/l

SNO3,D £4,2 mg/l
Vp/VeB 0,58 -

vorhandene Denitrifikationskapazitit SNO3,D §9,6 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 54,2 mgll
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNoaAN 10,0 mg/l
Minimal erforderliche Rackfiihrung RF 542 -
iPhosphoi’qumination:

Volumen des anaeroben Mischbeckens VBioP 338 m3
Kontaktzeit im anaeraben Mischbecken (bei Qf, RV=1) tBiop 08h
Phosphor im Zulauf Cp.zB 9.8 mgfl
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) XP.BM 2,4 mgfl
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahmes) XPp,BioP 3,3 mgfl
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SPo4,AN 0,7 mgfl
Phosphor im Ablauf (Scllwert) Spo4 AN 0,7 mgfl
geféliter Phosphor XPp,Fall 34 mgh

Fallmittel: Zweiwertiges Eisen
Félimittelbedarf

FM 26,3 kg Me/d

[_Schlammtrackensubsta'nz i Belebungsbecken:

Zuldssige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB

TSAR 2,91 kg/m3

Gewihlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 2,91 kg/m?
[Sc_hlammaltér und Belastungskennwérte:

Vorhandenes Schlammalter trs 304d
Vorhandenes aerobes Schlammalter trs,aer. 129d
Vorhandener Prozessfaktor PF 6,18 -
'Schlammproduktion: -

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USac 363 kg/d
Schlamm aus externer C-Dosierung USq,ext 0 kgfd
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 gioP 28 kg/d
Schlamm aus P-Féllung USyr 65 kg/d
Schlammproduktion gesamt Usg 457 kg/d
]SauérstoffVErbrauch: '

aus Kohlenstoffelimination OV 911 kg/d
aus Nitrifikation OVd,N 791 kgid

aus C-Elimination durch Denitrifikation
Taglicher Sauerstoffverbrauch
StoRfaktor fur C-Elimination
StoRfaktor fir Nitrifikation
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Maximaler stiindl. Sauetstoffverbrauch

OVh 68,6 kg/h

[Saurekapazitat:-

iy’

Siurekapazitat im Ablauf
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INachkl4rung

Beckentyp: Rundbecken
Art der Durchstrémung: horizontal

MaRgebende Wassermenge Qm 792 m3th
ISchlammindex, Eindickzeit, Riicklaufverhiltnis: _
Schlammindex, gewéhit ISV 130 I/ka
Eindickzeit des Schlammes, gewahit iE 20h
Schlammtrockensubstanz an der Beckensohle TSgg 9,7 kg/m3
Gewahltes Verhiltnis TSrs/TSeS 0,70 -
Schlammtrockensubstanz im Ricklaufschlamm TSgrs 6,8 kg/m3
Ritcklaufverhaltnis bei RW, gewahit RV 0,75 -
Zuldssige Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzN 2,91 kgfm3
Gewidhlte Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSz 2,91 kg/m®
Igeckendberﬂéiche, Anzahl und Abmessungen: .
Zulassige Schlammvolumenbeschickung qsSVv 500 /(m2*h)
Zulassige Flichenbeschickung qA 1,60 m/h
Erf. Gesamt-Beckenoberflache ANB 599 m2
Anzahl der Becken a 2
Erforderlicher Durchmesser Dns 19,84 m
Gewahlter Durchmesser Dne 22,00 m
Durchmesser des Mittelbauwerks DuB 3,50m
Vorhandene Beckenoberfliche ANB 741 m2
Vorhandene Schlammvolumenbeschickung qsvVv 404 I/(m2*h)
Vorhandene Flachenbeschickung gA 1,07 m/h
[Beckentiefe:
Klarwasserzone hq 0,62 m
Ubergangs- und Pufferzone ha3 215 m
Eindick- und Raumzone hg 112 m
MaRgebende Beckentiefe hges 3,89m
|Einlaufbauwerk:
Tiefe des Einlaufs unter WSP he 277 m
Volumen der Einlaufkammer Ve 116 m3
Hdhe des Einlaufschlitzes hSEe 0,50 m
Querschnittsflache des Zulauf(diker)s AzD 0,20 m2
Eintrittsgeschwindigkeit in die Zulaufkammer \'7ds) 0,28 m/s
Aufenthaltszeit in der Zulaufkammer teg 60s
In die Zulaufkammer eingetragene Leistung Pe 93 Nm/s
Turbulente Scherbeanspruchung G 80,21/s
Densimetrische Froude-Zahl Fro 0,995 -
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Belebungs-Expert

- Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen

DWA Re g e I We r k nach dem DWA-Arbeitsblatt A131(2016)
Projekt: Neubau KA Grafenau fiir 22.500 EW - Ist15
bearbeitet von: berechnet am: 27.08.2024
|Ariiagenk6nfigu_ratifd_iﬁ:' _  Reinigungsziele: -, " |

0O Vorklarung O Abbau des org. Kohlenstoffs

© Anaercbes Mischbecken O Nitrifikation

© Belebungsbecken O Denitrifikation

© Nachkfarung O Phosphor-Simultanfillung

Denitrifikationsverfahren: vorgeschaltete Denitrifikation

Félimittel: zweiwertiges Eisen

Nachklédrung: Beckentyp Rundbecken, Strémung horizontal, Raumertyp Schildréumer

lLastannahmen: e , ' ]
GréBenklasse: 2700 kg CSB/d

' [Berechnete Lastfalie: SR : K |

O Lastfall 1: Bemessung
© Lastfall 2: Nachweis der Nitrifikation bei tiefster Temperatur
© Lastfall 3: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei héchster Temperatur

Lastfall 1 2 3
|Zu|aufr'nenge: ] ' _ : I
Abwassermenge Qd Konz. 2048 2048 2048 m3/d
Qt 137 137 137 m3h

!Zulal_,_lfk'on_zentrationeri: _ ' : ]
CsSB Ccse,ze 323 323 323 mgi
Gelbster CSB Sscse,zB 203 203 203 mg/l
Abfiltrierbare Stoffe XT1s,2B 84 84 84 mg/
Kjeldahl-Stickstoff CKN,ZB 51,8 51,8 51,8 mg/l
Ammoniumstickstoff SNH4,ZB 359 35,9 35,9 mg/l
Nitratstickstoff Sno3,7B 0,0 0,0 0,0 mg/l
Phosphor Cp.zB 7.2 7.2 7.2 mgll
Séurekapazitat Sks,zB 2,90 2,80 2,90 mmol/]
!ZLIIauffraclitén: : _ ) '
CcsB Bd.cse 662 662 662 kg/d
Geloster CSB Bd,scsB 415 415 415 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe BdxTs 172 172 172 kgid

© Kjeldahl-Stickstoff Bd KN 106,1 108,1 106,1 kg/d
Ammeniumstickstoff Bd,NH4 73,5 73,5 73,5 kg/d
Nitratstickstoff Bd,NO3 0,0 0,0 0,0 kg/d
Phosphor Bd,p 147 14,7 14,7 kg/d
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[Belebungshecken, Bemessungs:Lastfall: R ST T -
Temperatur im Belebungsbecken T 12,0 Grad C
|Sti(’:kstoffﬁi!anz:‘ J
Zulauf: Ckn + SNO3 CN 51,8 mgAl
im Schlamm gebunden XorgN,BM 1,3 mgfl
Ammonium im Ablauf SNH4,AN 0,0 mgfl
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,2 mgi
nitrifizierter Stickstoff SNO3 N 47,2 mgf
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3,AN 10,0 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3,D 37,2 mgh
Gewihlter Denitrifikationsanteil Vp/eB 0,58 -
vorhandene Denitrifikationskapazitéit Sno3D 41,2 mgf
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 37,2 mof
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3,AN 10,0 mg/l
Minimal erforderliche Rickfuhrung RF 3,72 -
]PhoSphoreIinﬁinatiqﬁ:_
Volumen des anaeroben Mischbeckens VBigP 338 md
Kontaktzeit im anaeroben Mischbecken (bei Qt, RV=1) tgioP 1,2h
Phosphor im Zulauf CpzB 7,2 mgfl
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp,BM 1,6 mgfl
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) Xp BioP 2,3 mgl
Phosphor im Ablauf {vorhanden) SPO4,AN 0,7 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SpP04,AN 0,7 mgfl
gefiliter Phosphor XPFll 2,6 mgh
Fallmittel: Zweiwertiges Eisen
Féllmittelbedarf FM 14,4 kg Meld
[Schlammtrbckensubstanz im Belebungshecken: ) J
Zuléssige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 2,91 kg/m®
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 2,91 kgfm?
lschlammalterund Belastungskennwerte: _ _ __[
Erforderliches Schlammalter erfiTs 16,8d
Erforderliches Volumen VBB 1535 m*3
Gewahltes Volumen VBB 4815 m3
Vorhandenes Schlammalter trs 636d
Vorhandenes aerobes Schlammalter t1s,aer. 26,8d
Vorhandener Prozessfaktor PF 5,86 -
Schlammproduktion:
Schlamm aus Kohlenstoffelimination ‘ USq,c 170 kg/d
Schlamm aus externer C-Dosierung USq,ext 0 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4,BioP 14 kgtd
Schlamm aus P-Fallung USq,r 36 kg/d
Schlammproduktion gesamt Usq4 220 ka/d
lSauerstomerbraui:h: 7 '
aus Kohlenstoffelimination OVdc 450 kg/d
aus Nitrifikation . OVa N 416 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OV4D -221 kg/d
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Taglicher Sauerstoffverbrauch OVyg 645 kg/d
StoRfaktor fiir C-Elimination fc 1,10 -
StoRfaktor fiir Nitrifikation fn 1,50 -
Maximaler stindl. Sauerstoffverbrauch OVh 35,5 kg/h

ISaureKapazitit: ‘ '

Saurekapazitat im Ablauf SKSAN -0,52 mmolA

rBeIeBUEgsbecken, Lra_st,faill tiefste Temperatur: ' -

Temperatur im Belebungsbecken T 6,0Grad C

IStickstoffbilanz: - N N

Zulauf: Cxn + SNO3 Cn 51,8 mg/l

im Schlamm gebunden XargN,BM 2,0 mgfl

Ammonium im Ablauf SNH4,AN 0,0 mg/l

organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,2 mgfl

nitrifizierter Stickstoff SNoaN 46,6 mgfl

Gewihiter Denitrifikationsanteil Vp/Ves 0,29 -

\ vorhandene Denitrifikationskapazitat SNo3,D 26,6 mgfl
) denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 26,6 mgll

Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3,AN 20,0 mgfl

[Phiosphorelimination: )

Volumen des anaeroben Mischbeckens VBioP 338 m3

Kontaktzeit im anaerocben Mischbecken (bei Qt, RV=1) tBioP 1,2h

Phosphor im Zulauf CpzB 7,2 mgll

Im Schlamm gebunden {hormale Aufnahme) XP.BM 1,6 mgi

Im Schlamm gebunden (erhthte Aufnahme) XP,BioP 1,6 mgfl

Phosphor im Ablauf (varhanden) SpPo4.AN 0,7 mgh

Phosphor im Ablauf (Sollwert) Spoa,aN 0,7 mgi

gefiliter Phosphor Xp Fal 3,2 magh

Féllmittel: Zweiwertiges Eisen

Fallmittelbedarf FiM 18,0 kg Me/d

'Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 2,91 kg/m?
T Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 2,91 kg/m®
e [g_chlg_mmalter und Belastungskennwerte:

Vorhandenes Schlammalter t1s 58,9d

Vorhandenes aerobes Schlammalter t1S.3er. 41,8d

Vorhandener Prozessfaktor PF 5,08-

@chl,ﬁmmproduktibn:

Schiamm aus Kohlenstoffelimination L"JSd,c 182 kg/d

Schlamm aus externer C-Dosierung US4 ext 0 kg/d

Schlamm aus biol. P-Elimination US4 gioP 10 ka/d

Schlamm aus P-Féllung USqF 45 kg/d

Schlammproduktion gesamt USsq4 237 kag/d

Esauéi‘stoffvgrbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVac 434 kg/d

aus Nitrifikation OVanN 410 kg/d

aus C-Elimination durch Denitrifikation OV, -158 kg/d



Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy 686 kg/d

Stof¥faktor fiir C-Elimination fc 1,10 -
Stoflfaktor fiir Nitrifikation fn 1,50 -
Maximaler sttindl. Sauerstoffverbrauch OVh 371 kgh
Siurekapazitit: ] . )
Saurekapazitit im Ablauf SKSan -1,27 mmolfl
Neubau KA Grafenau - Ist15 - anaerob.gde Belebungs-Expert Version 3.03 +

Anhang 25



[Belebungsbiecken; Lastfall maximalér. Sauerstoffbedarf: LS T |
Temperatur im Belebungsbecken T 20,0Grad C
|Stickstbfft§jl&nz: v . =|
Zulauf: Ckn + SNO3 CN 51,8 mgfl

im Schlamm gebunden XorgN,BM 0,8 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4.AN 0,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,2 mgf

nitrifizierter Stickstoff SNO3N 47,7 mafl

Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3,AN 10,0 mof

zu denitrifizierendes Nitrat SNo3,D 37,7 mgfl

Gewibhlter Denitrifikationsanteil Vp/NBa 0,58 -

vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3.D 42,3 mgf
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 37,7 mgfl

Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3.AN 10,0 ma/l

Minimal erforderliche Rickfiihrung RF 3,77 -
[Phosphcjre_limination: ) —I
Volumen des anaeroben Mischbeckens VBioP 338 m3

Kontaktzeit im anaeroben Mischbecken {bei Qt, RvV=1) tBioP 12h

Phosphor im Zulauf CpzB 7.2 mgfl

Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) XpBM 1,6 mgfl

Im Schlamm gebunden (erhdhte Aufnahme) XP BioP 2,3 mgi

Phosphor im Ablauf (vorhanden) Spo4,AN 0,7 maft

Phosphor im Ablauf {Sollwert) Spo4,AN 0,7 mgh

gefillter Phosphor Xp,Fall 2,6 mgi

Falimittel: Zweiwertiges Eisen

Fé&l|mittelbedarf FM 14,4 kg Mefd
rs_éhlammtrockensubstan;iil"n Belebungsbecken: J
Zulassige Schlammitrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 2,91 kglm3

Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaAs 2,91 kglm3
|Schlammalter und Belastungskennwerte: ]
Vorhandenes Schlammalter tTs 66,6 d

Vorhandenes aerobes Schlammalter 115, aer. 28,0d

Vorhandener Prozessfaktor PF 13,44 -
[Sc’hlanimproduktion: _ _ __I
Schlamm aus Kohlenstoffelimination USq4.c 159 kg/d

Schlamm aus extemner C-Dosierung USq, ext 0 kg/d

Schlamm aus bicl. P-Elimination US4 gioP 14 kg/d

Schlamm aus P-Féllung USqF 36 ka/d
Schlammproduktion gesamt Usy 209 ko/d
ISauerstoffverbrauch: j
aus Kohlenstoffelimination OVidc 463 kg/d

aus Nitrifikation OVd,N 420 kg/d

aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -224 kg/d

Taglicher Sauerstoffyerbrauch OVyg 659 kgid

StoRfaktor fir C-Elimination fc 1,10 -

StoRfakter fiir Nitrifikation fN 1,50 -
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Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch

OVvh 36,2 kg/h

[saurekapazitit: (

Saurekapazitst im Ablauf
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INachkidrung: = TR M s =y

Beckentyp: Rundbecken
Art der Durchstrémung: horizontal

MafBgebende Wassermenge Qm 792 m3h
[Scéﬁlarhmindéx,'- Eindickzeit, Riicklaufverhiltnis: i . .
Schlammindex, gewahlt 18V 130 l/kg
Eindickzeit des Schlammes, gewahilt tE 20h
Schlammtrockensubstanz an der Beckensohle TSgs 9,7 kg/m?
Gewahltes Verhéltnis TSre/TSBS 0,70 -
Schlammtrockensubstanz im Ricklaufschlamm TSRrs 8,8 ka/m3
Ricklaufverhaitnis bei RW, gewahit RV 0,75 -
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzN 2,91 kg/m3
Gewihlte Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzN 2,91 kg/m3
[Beckenoberfliche, Anzahl urid Abmeéssungen: .
Zulassige Schlammvolumenbeschickung qsVv 500 l/(m2*h)
Zulassige Flachenbeschickung aqA 1,60 m/h
Erf. Gesamt-Beckenoberflache ANB 599 m2
Anzahl der Becken a 2
Erfordericher Durchmesser Dne 19,84 m
Gewdhlter Durchmesser Dne 22,00 m
Durchmesser des Mittelbauwerks Due 3,50m
Vorhandene Beckenoberfliche ANB 741 m2
Vorhandene Schlammvolumenbeschickung qsVv 404 l/(m2*h)
Vorhandene Flachenbeschickung qA 1,07 m/h
Béckentiefe: _
Klarwasserzone hq 062 m
Ubergangs- und Pufferzone haz 215m
Eindick- und Raumzone ha 1,12 m
MalRgebende Beckentiefe hges 3,89 m
|Einlaufbauwerk: ]
Tiefe des Einlaufs unter WSP he 277Tm
Volumen der Einlaufkammer Ve 11,6 m3
Hohe des Einlaufschlitzes hSg 0,50 m
Querschnittsfliche des Zulauf(diken)s AzD 0,20 m?
Eintrittsgeschwindigkeit in die Zulaufkammer vZD 0,98 m/s
Aufenthaltszeit in der Zulaufkammer tep 60s
In die Zulautkammer eingetragene Leistung PE 93 Nm/s
Turbulente Scherbeanspruchung G 80,2 1/s
Densimetrische Froude-Zahl Frp 0,995 -
Neubau KA Grafenau - Ist15 - anaercb.gde Belebungs-Expert Version 3.03 +

Anhang 25



